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AULA 5

Preparo e diluicao de solugoes

OBJETIVOS
» Preparar solugdes a partir de reagentes sélidos e liquidos;

» Fazer calculos prévios da quantidade de reagentes solidos ou liquidos necessarios para o preparo de solugdes com
concentragao pré-estabelecida;

» Reconhecer as vidrarias volumétricas utilizadas no preparo de solugdes;

» Preparar e fazer célculos prévios para o preparo de solugdes diluidas a partir de solugdes estoque.

No nosso cotidiano: varios produtos comercializados em supermercados e farmacias séo solugoes.

O vinagre é muito usado como condimento
que proporciona gosto e aroma aos alimentos.
= Este produto também é utilizado para
conservar vegetais e outras substancias, além
/ de apresentar acdo antisséptica contra a

_ colera e também em relacdo a Salmonella

W spp. e outros patégenos do intestino que

\:’MS ? causam infeccdes e epidemias. Desta forma,
antes do consumo, é recomendavel que se
lave as frutas e hortalicas com vinagre. O

vinagre € uma solugdo aquosa diluida onde
predomina o acido acético.

Os alvejantes sdo solugdes aquosas de
hipoclorito de sdédio (NaClO) e outras
substancias. As solu¢des de hipoclorito podem
ter concentragdo variada, dependo do seu uso,
e sdo encontradas comercialmente com o nome

"

grov . . Ja 7 . L

de agua sanitaria. O hipoclorito € uma espécie v

Y = I

quimica que se decompde com grande | s A
™ . . Sanitaria |

facilidade, principalmente na presenga de luz, '- v

por isso essas solugdes sao comercializadas em
recipientes opacos. Esse produto é usado no
tratamento de agua e desinfecgdo em geral pelo
seu poder bactericida e por ser de baixo custo. 45
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A grande maioria dos trabalhos experimentais em Quimica requer o emprego de solugdes.

Uma solug&o é uma mistura homogénea de duas ou mais substancias. Nesta o componente que existir em
menor quantidade é chamado de soluto. Qualquer substéncia que forme um sistema homogéneo com a agua, esta
sera sempre considerada como solvente, mesmo que esteja em menor quantidade. Assim, precisa-se calcular a

quantidade de soluto (sdlido ou liquido) que sera necessario para preparar uma solugédo de concentragao definida.

No preparo de solugdes entre liquido as vidrarias utilizadas séo a pipeta volumétrica e o balao volumétrico,
este possui um trago de aferi¢do situado no gargalo, que determina o limite da capacidade do mesmo. Quando o

solvente atingir o traco de aferigéo, observa-se a formagao de um menisco.

A afericao ¢é feita observando-se
o posicionamento do menisco
que deve ficar sobre a linha de
aferi¢ao do baldo (marca que

delimita o volume do baldo e esta
presente em seu gargalo).

LEITURA DO MENISCO

Para solugdes translucidas a leitura sempre se faz na parte inferior do menisco, enquanto para solu¢des néo translucidas a

leitura se faz na parte superior do menisco.

MENISCO MENISCO @ V-K (a) leitura de um volume
CONCAVO CONVEXO i menor que o correto
N
I | I | N y
{b) leitura correta
(b) <[§ g P ;
S (c) leitura de um volume
dgua Rasroduio /// maior que o correto
\ o2
v \ / AK'/
(a]
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GRAU DE PUREZA DE UM REAGENTE

Nos rétulos dos reagentes, observa-se que nem os de alto grau de pureza s&o 100% puros. Para cada aplicagéo
especifica existe um reagente especifico. Por exemplo, o acido sulfdrico concentrado possui 98% em massa de acido

sulfurico, e a solucéo de acido cloridrico possui 37% em massa de &cido cloridrico (37g de HCI em 1009 de solug&o)

‘E’E‘N

;-;-_\TEW ' Iﬂ:> 37% em massa de
i Acido acido cloridrico

Cloridrico PA
| HCl

__400 ML

UNIDADES DE CONCENTRAGAO MAIS UTILIZADAS:
* g.L" > Representa a massa (em g) do soluto por litro de solu¢éo
« mol.L" > E o niimero de mols de uma substancia por litro de solugéo

» Percentual > Porcentagem de soluto. Usualmente expressa como percentual peso/peso (% p/p: massa em
gramas de soluto em 100g de solugéo), percentual peso/volume (% p/v: massa em gramas de soluto em

100mL de solugéo) e percentual volume/volume (% v/v: volume em mL de soluto em 100mL de solug&o),

e ppmou ppb = massa em gramas de soluto por milh&o ou bilhdo de gramas de solugao

FORMULAS IMPORTANTES

FORMULA UNIDADE
Concentragdo comum C=m/\N g/mL
NUmero de mol n =m/MM mol
Molaridade M = m/MM.V mol/L

m = massa (em gramas); V = volume (em mililitros); MM = massa molar (em gramas por mol)
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SOLUTO SOLIDO: O PREPARO DE SOLUGOES DEVE SEGUIR A SEGUINTE ORDEM:

N e o ko -

Pesar o soluto;

Dissolver o soluto em um béquer usando uma pequena quantidade de solvente;
Transferir quantitativamente para o baléo volumétrico;

Completar o volume com o solvente;

Homogeneizar a solugao;

Padronizar a solugéo padrao, quando necessario;

Guardar as solugdes em recipientes adequados e rotulados.

: \ OF\ i I
m, @ A B () L)

(3)

/

SOLUTO LiQUIDO: OPREPARO DE SOLUGOES DEVE SEGUIR A SEGUINTE ORDEM:

1
2
3.
4.
5
6

Medir o volume do soluto;

Transferir quantitativamente para o baldo volumétrico;
Completar o volume com o solvente;

Homogeneizar a solugéo;

Padronizar a solugéo padrao, quando necessario;

Guardar as solugdes em recipientes adequados e rotulados.

Rotule o recipiente conforme indicagao abaixo:

FORMULA QUIMICA____ CONCENTRAGAO

Nome do responsavel/disciplina ﬁ

DD/MM/ANO

NaOH 0,1 mol/L
MONICA/QUI126

20/03/2016
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DILUIGAO DE SOLUGOES

Com frequéncia é necessario preparar uma solugéo diluida a partir de uma solugao mais concentrada.

Por exemplo, o rétulo da agua sanitaria abaixo, informa na composi¢ao (componente ativo: hipoclorito de

sodio - 2,0 a 2,5% de cloro ativo) e no modo de usar (lavagem de roupas brancas e remogéo de manchas — coloque 1

copo (200 mL) de agua sanitaria em 20 L de agua). Neste caso estamos fazendo uma dilui¢do da solugéo estoque.

W00 DE USAR LAWGEN DE ROUPKS BRAVCAS E REWOGAO nlo utliizar a embalagem para outros fins
DE MANCHAS: Coloque 1 sago [200n) e AGUA SANITARA LIWPECO .

uits oo 20 livos ¢ dguio tinque ou e maqun  Nergaba 8
foups nests sohigio por D minades. Erangus ¢ cantinie & Lnagun
adicene sablo da sua prefarinciaNo cmo de manchis
st 1 cope(2in]) pare cade 5 ftros de agus delse nests
solydo 1 minudes Ergue & procids & vagen

PARA DESINFECGAO: Ralos & vasos sanitirios: Use CLORO ATIVO
AGUA SANITARIA LIMPECO puts deixar aqir por dez

IMinLtos & eniague.

LIMPEZA GERAL: Para limgsae cozinha, banheiro, pisos,
unlnjo\ cerbmicas & matorial nbo nethlicos: Lave com

solugho de 1 copof AGUA SANITARIA
LIIPECO diluida em 10 fitros d' awa orague apos

10 minutos.

ADVERTENGIA: CONSERVE FORA
DO ALCANCE DAS CRIAMASE 003
ANIMAIS DONESTICOS.NAD NISTURAR
CO¥ PRODUTO A BASE DE ANONIA
VANTERNA O FROORTO NO FRASIO ONGINAL
FARA CONSERTALAD D OWLIDASE 20 FROOITC
WANTENHA B4 LOCAL BISTANTE 50 501

Rl

PRECAUCOES: Evitar inalagdo ou aspiragdo,
ANTES DE USAR LEIA AS INSTRUGOES NO ROTULD contato com os olhos, com a peleN3o Ingerir

EM CAS0 DE ACIDENTE

Em caso de contato com 05 olhos e 2

pele, lavar com agua em abunddncla. N3o Ingerir.
Se Ingerido, ndo provoque vomitos, consulta
r ot o

servigo de sa0de mals proximo
. levando a embolagem do produto.

COMPOSICAD: Componente ativo:
Hipoclorito de sodio (20 a 2,8 %pp
de cloro ativol. Embl‘qm: Hidro

xido de s0d0 @ velculo: Agua potavel,
|1'ARIA

(C)sAc: 88.96586694

Fabricado e distribuido por:
MULTIMARCAS IND & COM

I AGUA SAN
Barbalha: Ceard

MULTIPLO USO ONPJ: 1150933500156
1 Danie
NocHa m

| O(')Oml INDUSTRIA BRASILEIRA DEUS E FIEL! DATA DE FABRICACAQ

VALIDADE € MESES 7

vl

No exemplo acima, o fabricante da agua sanitaria (uma solugao de hipoclorito de sédio com 2,0 a 2,5 %pp de

cloro ativo) sugere a diluigdo da solugao inicial (200mL da solu¢do em 5 litros de agua) para lavagem de roupas, uma

solugdo ainda mais diluida (200mL da solugdo em 10 litros de agua) para limpeza geral e ainda o uso da solugao “pura”

(mais concentrada) para desinfeccao.

Diluir uma solugao significa adicionar a ela mais solvente, ndo alterando a massa do soluto. O principio basico

da dilui¢do € que 0 numero de mol do soluto é 0 mesmo na aliquota da solugdo concentrada e na solucao diluida final.

Solucéo Concentrada Solucao Diluida
Concentragao molar inicial = M; Concentragao molar final = M¢
Volume inicial = V; Volume final = V¢

=ns/ Vi M= ns/ V;
ns=M .V ns = Ms . Vs
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M.V =M. Vs

Formula de diluicao

A diluigao de solugdes deve seguir a seguinte ordem:

1. Medir o volume da solugéo concentrada a ser diluida;

2.

Transferir quantitativamente para o balao volumétrico;

3. Completar o volume com o solvente;
4,
5

Homogeneizar a solucao;

Guardar as solugdes em recipientes adequados e rotulados.
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PARTE PRATICA

Procedimento 1: Preparo de solugao a partir de um soluto sélido

» Preparacao de 100 mL de solugao de hidréxido de sédio 0,1 mol/L

Calcular a massa de NaOH necessaria para preparagao da solugao.

Pesar a quantidade calculada em um béquer de capacidade apropriada.

Adicionar aproximadamente 10 mL de &gua destilada ao béquer contendo 0 NaOH e dissolver o sélido com o
auxilio de um bastao de vidro.

Transferir quantitativamente esta solug¢do para um bal&o volumétrico de 100 mL.

Efetuar pelo menos 4 lavagens do béquer e do bastdo de vidro com, no maximo, 10mL de agua destilada em
cada lavagem, transferindo sempre para o baldo volumétrico.

Completar o volume do bal@o volumétrico com agua destilada até o trago de afericao.

Agitar o balao volumétrico para homogeneizar a solugéo.

Guardar a solugao, ja rotulada, para uso posterior.

Apresente, abaixo, os calculos necessarios para determinacdo da massa de NaOH a ser pesada para a
preparacao de 100 mL de solugdo de hidréxido de sédio 0,1 mol/L

Massa (em gramas):

m-=
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Expresse a concentracdo da solugdo de NaOH em %pl/v.

Procedimento 2: Diluicao da solugdo de NaOH 0,1 mol/L

Medir, com 0 auxilio de uma pipeta volumétrica, 1,00 mL da solu¢do de NaOH 0,1 mol/L.
Transferir para um baldo volumétrico de 100 mL.

Completar com &gua até o trago de aferi¢ao.

Agitar o baldo para homogeneizar a solugéo.

Apresente, abaixo, os calculos para determinagao da concentra¢do da solugdo de NaOH diluida recém preparada.

Procedimento 3: Preparo de solugao a partir de um soluto liquido

» Preparacao de 100 mL de solugdo de acido cloridrico 0,1 mol/L

Alerta 1: Devido a liberagao de vapores corrosivos de HClg), 0 manuseio de solu¢cdes concentradas de
HCI deve ser efetuado na capela de exaustao.

Alerta 2: Nunca ponha agua sobre o acido concentrado. O calor produzido pela diluigao pode causar a
ebuligdo da agua e consequente proje¢ao de espirros acidos. Verta o acido sobre a dqua lentamente e
sob agitagao constante.

Calcular o volume de HCI concentrado necessario para prepara¢do da solugdo. Dados: densidade da
solugao inicial de HCI = 1,19g/mL; teor = 37% pl/p

Com o auxilio de uma pipeta graduada, medir o volume calculado e transferir para um bal&o volumétrico de
100 mL, ja contendo um pouco de agua.

Adicionar, aos poucos, agua destilada até completar o volume até o trago de afericao.

Agitar o balao para homogeneizar a solug&o.

Guardar a solucao, ja rotulada, para uso posterior.
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Apresente, abaixo, os calculos necessarios para determinagédo do volume de HCl a ser medido para a Preparagao
de 100 mL de solugéo de &cido cloridrico 0,1 mol/L.

Volume (em mL):

V=

Procedimento 4: Diluigdo da solugéo de HCI 0,1 mol/L

Apresente, abaixo, os calculos para determinagao da concentragdo da solucéo de HCI diluida recém preparada.

Medir, com o auxilio de uma pipeta volumétrica, 1,00 mL da solu¢do de HCI 0,1 mol/L, preparada na aula

anterior.

Transferir para um baldo volumétrico de 100 mL.
Completar com &gua até o trago de aferi¢ao.
Agitar o balao para homogeneizar a solug&o.
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AUTO-AVALIACAO

1. O que se entende por “concentragdo de uma solugao™?

2. O que é uma substancia higroscopica?

3. Por que ndo se deve completar o volume de solu¢do, em um bal&o volumétrico,

antes da solucao ser resfriada?

4. Quais devem ser as massas de hidroxido de potassio, a serem pesadas, para

preparar as seguintes solugdes: a) 250 mL de solugéo 0,1 mol/L e b) 2 L de solugéo

0,25 mol/L.

5. Calcule o volume de uma solugéo de &cido sulfurico 6 mol/L necessario para
preparar 500 mL de uma solugao 0,5 mol/L.

. Que volume de acido nitrico concentrado deve ser utilizado para preparar 250 mL
de uma solugéo 0,1 mol/L.
Dados: HNOs conc. = 65% p/p; d = 1,5 g/mL

7. Quais os cuidados que devem ser tomados na pipetagem de HCI concentrado?

8. Por que ndo é conveniente pesar o HCI conc.?

9. Qual a molaridade de uma solucdo de HCl a 37,0% (p/p), sabendo-se que a

densidade do HCI é 1,19 g/mL?

10. A dgua do mar contém 2,7 g de sal (cloreto de sddio) por 100 mL. Qual a

molaridade de NaCl no oceano?

o e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e
T N T T T

11. Calcule o volume de uma solucdo de NaOH 0,1 mol/L a ser usado para o preparo |
\ de 50 mL de uma nova solugao de concentragao 0,02 mol/L. /

-
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