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Solugoes e Unidades de
concentracoes




CONCENTRACAO QUIMICA

Solugdo ¢ uma mistura homogénea de duas ou mais substdancias. A espécie em menor
quantidade em uma solugdo é chamada de soluto, e a espécie em maior quantidade é

chamada de solvente.

Concentragdo quimica de uma substdncia refere-se a quantidade de soluto contida em

um dado volume ou massa de solugdo ou de solvente.

A concentragdo (em qualquer unidade) é vdlida para qualquer
quantidade da solugdo, independente da massa e do volume.

1 - Concentragdo da solugdo ho frasco
do recipiente: 1 mol L™ de HCI
(n° mol em 1000 mL de solugdo = 1 mol).
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Solucdo HCI
1 mol/L

Pedro
11/03/2011

Ao transferir a aliquota da solugdo contida no
frasco para outro recipiente, por exemplo, um
baldo  volumétrico ou um erlenmyer
concentracdo da solucdo ndo se alteral

2 - Uma aliquota de 10 mL da solugdo do frasco é
transferida para outro recipiente:

Concentracdo da solugdo contida no baldo = 1 mol L™ de HCI
(n° mol em 10 mL de solugdo = 0,01 mols).




CONCENTRACAO QUIMICA

Solugdo ¢ uma mistura homogénea de duas ou mais substancias. A espécie em menor
quantidade em uma solugdo é chamada de soluto, e a espécie em maior quantidade é
chamada de solvente.

Concentragdo quimica de uma substdncia refere-se a quantidade de soluto contida em

um dado volume ou massa de solugdo ou de solvente.
Lembrete!

A concentragdo (em qualquer unidade) é
vdlida para qualquer quantidade da solugdo,

1. Concentracéo em g L 1, independente da massa e do volume.

Representa a massa de soluto expressa em

- ) massa soluto (g)
gramas por volume da solugdo expresso em litro. C)=

V solugéo (L)
2. Concentragdo em mol-L':
E o nimero de mols de uma substancia por litro de solugdo.

"Ca" Representa a concentragdo analitica, quantidade real (mol) adicionada em
um determinado solvente para formar uma solugdo de concentragdo conhecida.

"[ 1" Representa concentracdo do analito expressa em mol-L™ no equilibrio.

Exemplo 1: Uma porgdo de 100 mL dgua do mar contém 2,70 g de

) C (mollL) massa soluto (g)
cloreto de sddio. Qual a concentracdo em mol-L™ de NaCl no oceano?

MM(g/mol)- V solucéo (L)



CONCENTRACAO QUIMICA

Solugdo € uma mistura homogénea de duas ou mais substdncias. A espécie em menor

quantidade em uma solugdo é chamada de soluto, e a espécie em maior quantidade é
chamada de solvente.

Concentragdo quimica de uma substdncia refere-se a quantidade de soluto contida em
um dado volume ou massa de solu¢do ou de solvente.

Lembrete!
A concentragdo (em qualquer unidade) é
vdlida para qualquer quantidade da solugdo,
independente da massa e do volume.

1. Concentragdo em g-L™:

Representa a massa de soluto expressa em

- . _ massa soluto (g)
gramas por volume da solugdo expresso em litro. C )=

V solucéo (L)



CONCENTRACAO QUIMICA

Solugdo € uma mistura homogénea de duas ou mais substancias. A espécie em menor
quantidade em uma solugdo é chamada de soluto, e a espécie em maior quantidade é
chamada de solvente.

Concentragdo quimica de uma substdncia refere-se a quantidade de soluto contida em

um dado volume ou massa de solugdo ou de solvente. Lembretel

A concentragdo (em qualquer unidade) é
vdlida para qualquer quantidade da solugdo,

1. Concentra¢cdo em g L1 independente da massa e do volume.

Representa a massa de soluto expressa em

- . _ massa soluto (g)
gramas por volume da solugdo expresso em litro. Cgn)=

V solugéo (L)
2. Concentragdo em mol L™ :
E o nimero de mols de uma substancia por litro de solugdo.

"Cq" Representa a concentragdo analitica, quantidade real (mol) adicionada em
um determinado solvente para formar uma solugdo de concentragdo conhecida.

“[ 1" Representa concentragdo do analito expressa em mol-L” no equilibrio.

Exemplo 1: Uma por¢do de 100 mL dgua do mar contém 2,70 g de

- § C (mol/L) massa soluto (g)
cloreto de sddio. Qual a concentragdo em mol-L™ de NaCl no oceano?

MM(g/mol)- V solucéo (L)



Parte por milhdo (ppm) e partes por bilhao (ppb):
ppm = gramas de substdncias por 1 milhdo de gramas da solugdo ou mistura total.

ppb = gramas de substdncias por 1 bilhdo de gramas de solugdo ou mistura total.

1ppm= 14gq" 1ppb =1ngg”
1 B S
Solugdes aquosas e bem diluidas Solugdes aquosas e bem diluidas
1 mg/L ou 1 ug/mL 1 pg/L ou 1 ng/mL

Exemplo 2: A concentragdo de C9Hso na dgua de chuva durante o verdo é de 34 ppb.
Encontre a concentracdo em mol-L™ do CagHeo.

Lembrete!
A fim de evitar ambiguidade quando relatar
concentragdes nesta forma, as escalas peso
/peso, volume/volume ou peso/peso devem ser
sempre utilizadas, ou seja, evite o uso das
abreviacoes ppm e ppb.




4. Composigao Percentual:
A porcentagem de um componente em uma mistura ou solugdo € usualmente expressa

como percentual massa/massa (% m/m) ou peso/peso (% p/p).

As unidades de massa ou volume devem sempre ser expressas para evitar ambigiiidade.

Exemplo:
3. Qual a massa de etanol em 250 g de uma solugdo 95 % (m/m)?

4. Qual a massa de dcido acético em 250 mL de vinagre com teor de 4,0% (m/v)?
5. Qual a concentracdo em mol-L™! de uma solucdo de H,S04a 95,0% (m/m) e densidade

1,84 g-cm™?

6. Qual a concentracdo em mol-L! de
uma solugdo de HCl a 36,5% (m/m) e
. -3 Lembrete!
. ?

densidade 1,18 g-cm A fim de evitar ambiguidade quando relatar
concentragdes nesta forma, as escalas peso
/peso, volume/volume ou peso/volume devem ser
sempre utilizadas para valores expressosem %.

Evite o uso das abreviagées ppm e ppb.




5. Normalidade:
Razdo entre o n° de equivalente-grama do soluto e o volume da solugdo em litros.

n°equiv-
C (n°equilL) k 9
V(L)
massa
Sendo:  n°equiv-g = ©
E equiv-g

Massa molar

E equiv-g = y

massa
N (9)

ACIDOS: y =n°de H" ionizaveis
BASES: y=n°de OH

E equiv-g x V (L)

SAIS: y = carga positiva (ou negativa) total
massa (g) X y

N = ELEMENTOS QUIMICOS: vy = valéncia
Massa molar x V (L)

= Sugestdo para leitura: Apéndice E, Harris, D. C. Andlise Quimica Quantitativa, Editora L TC.



PREPARO DE SOLUCOES

Para se preparar uma solugdio com uma concentracdo em mol-L™" desejada de um sélido ou
liquido puro, pesamos uma massa exata do reagente e a dissolvemos no volume desejado
em um baldo volumétrico.

Exemplo 7: Quantos gramas de CuSO45H,O devem ser dissolvidos em um baldo
volumétrico de 500,00 mL para o preparo de uma solucdo que contém 8,00 mmol-L™" de
Cu®*? Dados M.A (u.m.a.): Cu = 63,5; S= 32,0; 0= 16,0 e H=1,0.

= Sugestdo para leitura e resolugcdo de exercicios:
Capitulos 1 (Medidas) Harris, D. C. Andlise Quimica Quantitativa, Editora L TC.
Capitulo 4 (Cdlculos empregados na Quimica Analitica) Skoog, D. A. Fundamentos de Quimica Analitica, Editora Thomson.



DILUVICAO
Solugdes diluidas devem ser preparadas a partir de solugdes concentradas.

Um volume ou massa desejado de uma solugdo concentrada é transferido para um baldo
volumétrico e diluido para um volume ou massa final pretendido.

O principio bdsico da dilui¢do € que o nimero de mol do soluto é
o mesmo na aliquota da solugdo concentrada e solugdo diluida.

n° de mOIS aliauota da sol. concentrada = n° de mols solucdo diluida

C sol. conc. X V sol. conc. = C sol. diluida X v sol. dil

J 0

3 - Adigdo de 40 mL de dgua.
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1 - Concentragdo da solugdo no frasco m
do recipiente: 1 mol- L™ de HCI Soluo HCI
(n® mol em 1000 mL de solucdo = 1 mol) pedro ] l 11
11/03/2011
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4 - Volume final 50 mL
Concentragdo Solucdo = 0,2 mol- L™,
(n° mol em 50 mL = 0,01 mol de solugdo)

2 - Uma aliquota de 10 mL da solugdo do frasco é
transferida para outro recipiente:

Concentragdo da solugdo contida no baldo = 1 mol - L™ de HCI
(n° mol em 10 mL de solucdo = 0,01 mol).

Exemplo 8: A concentragdo molar do H.S0,4 concentrado para uso em laboratdrio é 17,8 mol-L™". Quantos mililitros desse reagente devem ser diluidos
para preparar 250 mL de H,S04 0,150 mol-L*?

Exemplo 9: Um laboratério tem disponivel HCl concentrado a 36,5% (m/m) e densidade 1,18 g-cm™. Qual a concentragdo em mol-L™ do HCI
concentrado? Quantos mililitros desse reagente devem ser diluidos para preparar 250 mL de solugdo HCI 0,150 mol-L™?




