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INDICADOR ACIDO- BASE

Os indicadores dcido-base sdo compostos orgadnicos, que se comportam como dcidos
fracos (indicadores dcidos) ou bases fracas (indicadores bdsicos) e mudam gradualmente
de coloragdo dentro de uma faixa estreita da escala de pH, chamada ZONA DE
TRANSICAO.

Indicadores dacidos

O equilibrio dcido-base entre as formas dacida (HInd) e bdsica (Ind’) pode ser expressa

por:
HInd o) + H0p =— Ind @) + H;O (ag)
A H;0" - A Ind K., - A Hind
TQq = k a H;O" = l h pj—[‘: - Iog a H3O+
d HInd A Ind
pH = -log Kyq- log drid . pKeq+ log d = pKeq + log [Ind ']y Ind
d Ind d Hind [HInd]-y HInd
PH = pKasaro + log 19 ] ,
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ZONA DE TRANSICAO

A mudanga de cor do indicador serd percebida quando a razdo entre as
concentracoes das duas formas do indicador ([Ind]/[HInd] ou [HInd]/[Ind])

for igual ou superior a 10.

[Ind7]
[HInd]

=10 ) pH =pKaomwo+ 1

Predominio coloragdo da forma bdsica [Ind]

[Ind] 1 — _
= [“] pj'[ —pKajﬂﬁ\f(D - 1
[HInd] 10 Predominio coloracdo da forma dcida [HInd]

Zona de transi¢do representa os limites de pH
entre os quais € perceptivel a mudanga de cor.

PH =pK oo T 1




INDICADORES ACIDO-BASE

Introdugdo a Analise Quimica — Isem/2016 — Profa Ma Auxiliadora

Coloracao

amarelo

Indicador pKa | Zona de transicdo

Timolftaleina 100 94al10,6 -

Fenolftaleina 9.3 80al10,0

Azul de timol 89 80a9,6 amarelo
Azul de bromotimol 7.1 6,2a7,6 amarelo
Vermelho de metila 5,0 44a06,2

Alaranjado de meftila| 3,4 31a44

Azul de timol 1,65 12a2,8

amarelo

amarelo
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ESCOLHA DO INDICADOR

Na determinar do ponto final da titulagdo devera ser usado um indicador que apresente
mudanga de cor, zona de transicdo, préximo ao pH do ponto de equivaléncia.

Indicadores que apresentem mudanga de cor na regido de variagdo brusca do pH da
curva de titulagdo possibilitam a determinagdo do ponto final. Quanto mais préximo do
pH no ponto de equivaléncia ocorre a mudanga de cor, mais exato serd a determinagdo do

ponto final.
14.0 -
ERRO DO INDICADOR 120 |
Diferenga entre o volume de titulante no ponto final i d
observado (mudanca de cor) e o volume de titulante no i e
ponto de equivaléncia € o erro do indicador. I 0. TpH~7all

EVITAR ERRO DO INDICADOR 2.0 1
Quantidade do indicador deve ser D-DDDD' T 665; — 010 — 015 — Ez-lzo
desprezivel em relagdo ao analito. ' ' ' - -

- volume titulante (L)

Faixa de transigdo de cor sobreponha, o mais Titulagdio do dcido acético 0,10 mol/L
préximo possivel ao intervalo de onde ocorre maior 82lin (NeOl E10 el

inflexdo da curva de titulagdo.
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INDICADOR MISTO

Mistura de um indicador mais um corante orgdhico que aumenta a
nitidez da mudanca de coloracdo do indicador, sema alterar a zona de
transi¢cdo do indicador.

Ex.: Alaranjado de metila (pKa = 3,7) Amarelo -

(indicador)

Alaranjado de metila e carmim indigo (pKa = 3,7) _

(indicador) + (corante azul)
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CURVA DE TITULACAO

A concentragdo dos reagentes e a constante de equilibro influenciam na curva
de titulagdo, no ponto de equivaléncia e, portanto, na escolha do indicador.

Quanto maior a concentracdo
dos reagentes

Maior a inflexdo

Quanto maior a constante de da curva

equilibrio dos reagentes (Ka ou Kb) | |

Ponto Final sera
mais nitido




TITULACAO DE ACIDOS COM DIFERENTES
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COM NaOH 0,100 MOL/L

12.0
K,=1010
10.0 .
Phenolphthalein
2 K,=1038 transition range
a . " Bromothymol blue
- o K,=10" transition range
K,=10* Bromocresol green
4.0 transition range
/ K, =102
2.0

Strong acid

0 10 20 30 40 50 60
Volume of 0.1000 M NaOH, mL

© 2004 Thomson - Brooks/Cole 8



TITULACAO DE HCl EM DIFERENTES CONCENTRACOES ™
COM NaOH EM DIFERENTES CONCENTRACOES

12.00
10.00
8.00

T 6.00

4.00

2.00

0.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

© 2004 Thomson - Brooks/Cole

Bromothymol blue
transition range

|
Bromocresol green
transition range

Phenolphthalein
transition range

[

Volume of NaOH, mL

HCl 0,05 mol-L! e
NaOH 0.1 mol-L™*

HCl 0,0005 mol-L? e
NaOH 0,001 mol-L™*
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pH

14,0 -

Acido Forte

0,0 | T T T
0,0 2,0 4,0 6,0

I I I I I 1

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Volume de titulante (mL)

10




