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1. Introducao

O Curso de Graduacdo em Estatistica estd integrado ao Curso Bacharelado Interdisciplinar em
Ciéncias Exatas (BI-CE), sendo também uma de suas opgdes de Segundo Ciclo. O Curso de
Estatistica possui um conjunto de disciplinas que pertencem a um ciclo basico comum aos
seguintes outros cursos, a saber: Ciéncia da Computagdo, Engenharia Computacional, Fisica,
Matematica, Quimica ou Engenharia Elétrica. O ingresso no Curso de Estatistica pode se dar
através dos programas de ingresso regulares da Universidade Federal de Juiz de Fora, para os
quais sdo disponibilizadas 20 vagas ao todo. Além desta alternativas podem-se ingressar no
Curso de Graduagdo em Estatistica alunos que ingressaram originalmente no BI-CE, apos

terem sido aprovados nas disciplinas obrigatorias do ciclo basico.

A partir de diversas demandas levantadas pela Coordenagdo do BI-CE em Dezembro de 2015
¢ levadas ao conhecimento da Dire¢ao do Instituto de Ciéncias Exatas (ICE) e as chefias dos
departamento dos ICE, a Comissdo para Reavaliagdo do Curso de Ciéncias Exatas (CR-CC)
foi instituida pelo Conselho de Unidade do ICE. Tal comissdo foi formada por dois membros
de cada departamento do ICE (Ciéncia da Computacdo, Estatistica, Fisica, Matematica e
Quimica), um membro da Dire¢do do Instituto e trés membros indicados pela Coordenagdo do
Curso de Ciéncias Exatas. Tal Comissdo se reuniu semanalmente ao longo do ano de 2016 e

no decorrer do primeiro semestre de 2017.

Dados sobre o nimero de formandos, ocupacdo de vagas de cursos de segundo ciclo,
desisténcias de cursos de segundo ciclo, jubilamentos, desempenho dos alunos em disciplinas
de formacgao basica do ICE, indices de repeténcia em disciplinas do ciclo basico, infrequéncia
nas disciplinas, desempenho nos processos seletivos de ingresso, evasdo de curso, dentre
outros, foram analisados pela CR-CC. Além disso, outras questdes foram debatidas ao londo
as reuniodes, incluindo uma falta de mobilidade na Matriz Curricular do Curso Ciéncias
Exatas, que vinha dificultando a possiblidade de inser¢do de contetidos especificos de cada
area. Os representantes do Departamento de Estatistica ainda relataram ainda que faltava uma

disciplina mais bésica da area nos periodos iniciais do ciclo basico.

Além disso, ressalta-se aqui que o Curso de Graduacdo em Estatistica passou por avaliagdo do
Ministério da Educacdo através de visita “in loco”, ocorrida no primeiro semestre de 2016. O
relatorio final da referida avaliagdo incluiu criticas referentes ao fato do Curso de Graduacao

em Estatistica possuia em sua grande anterior, definida pelo Projeto Pedagdgico de novembro
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de 2011 (Resolugao N° 82/2011 — CONGRAD), um conjunto grande de disciplinas que

pertenciam ao ciclo basico do BI-CE, que ndo contribuiam para a formacao do Estatistico.

Desta forma, a presente proposta de Alteragdo Curricular do Curso de Graduagdo em
Estatistica ¢ resultado de sucessivas reunides da CR-CC, seguidas por reunides do Nicleo
Docente Estruturante do Curso de Graduacdo em Estatistica e do Conselho Departamental do
Departamento de Estatistica, e propdem uma nova matriz curricular levando em consideracao
também o relatério final da avaliacdo realizada pelo Ministério da Educagao através de visita
“in loco”, ocorrida no primeiro semestre de 2016. Além disso, o presente Projeto Pedagogico
visa também adequar a estrutura curricular do Curso de Graduacdo em Estatistica a Proposta

de Alteragao Curricular do BI-CE, que esta sendo apresentada simultaneamente.

1.1. A Estatistica no mundo de hoje

A Estatistica ¢ atualmente a disciplina que fornece as metodologias adequadas e necessarias
para suporte a tomada de decisdes em praticamente todas as areas que podem se beneficiar da

analise e da modelagem de dados, ou seja, quase todas as areas do conhecimento.

A Estatistica teve sua origem nas técnicas para a coleta, organizacdo e resumo de dados,
desenvolvidas desde a Idade Antiga para realizagdo de recenseamentos no Egito, Grécia,
Império Romano e China, por exemplo. Mais recentemente, no final do século XIX, a

Estatistica era definida como,

"Estatistica: Ciéncia que ensina a conhecer um estado com relagdo a sua
extensdo, povoagdo, agricultura, administracdo, instru¢do, marinha, industria,
comeércio, etc.” (Antonio de Moraes Silva, Diciondrio da Lingua Portuguesa. 9a

ed. Lisboa: Empresa Literaria Fluminense. s/d.)

Esta definicdo acima continua parcialmente verdadeira, uma vez que a andlise do “Estado”
continua sendo realizada de Estatisticas Oficiais ao redor do mundo, como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), responsavel pelos recenseamentos e por
levantamentos de dados por amostragem sobre as mais diversas caracteristicas da populacao

Brasileira.

No entanto, com o desenvolvimento da Teoria dos Erros e a Teoria das Probabilidades, apos o

século XVIII, a Estatistica passou a se constituir num amplo conjunto de técnicas para coletar,
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analisar, modelar e interpretar dados e se tornou uma das ferramentas basicas para a pesquisa
cientifica e tecnoldgica em quase todas as areas do conhecimento, ampliando enormemente
seu campo de atuacao.

Sendo assim, uma outra definigdo mais recente, do final do século XX torna evidente as

transformagdes mudancas ocorridas na Estatistica ao longo do seu desenvolvimento:

“Estatistica: a ciéncia que lida com a coleta, classificagdo, andlise e
interpretagdo de dados ou fatos numéricos e que, pelo uso da teoria matemdtica
das probabilidades, impoe ordem e regularidade em agregados de elementos
mais ou menos dispares”. (Webster’s Encyclopedic Unabridged Dictionary of the

English Language. NY: Gramercy Books, 1989.)

Esta definicdo ¢ necessariamente abstrata, porque ndo ¢ possivel descrever em poucas

palavras todos os campos de atuacdo da Estatistica no momento atual.

A expansdo da importancia da Estatistica para a formac¢do dos mais diversos tipos de
profissionais e pesquisadores ¢ também evidenciada pelo fato de que a grande maioria dos
cursos de graduagdo e de pds-graduacdo oferecidos atualmente na Universidade Federal de
Juiz de Fora incluem alguma disciplina com contetido de Estatistica em suas grades

curriculares.

1.2. A Estatistica no Brasil

No Brasil, as mudangas sociais € econdmicas que ocorreram nas ultimas décadas, como a
industrializa¢do, o crescimento dos mercados, a expansdo do ensino superior e da pesquisa,
contribuiram também para o crescimento continuo da importancia da Estatistica e da demanda
por profissionais da area. Cursos de graduacdo em Estatistica comegaram a ser estabelecidos
nas décadas de 1970 ou 1980, em geral a partir de desmembramentos de departamentos de
Matematica criados anteriormente. Esta origem teve consequéncias que ainda perduram: o
curriculo da maioria dos cursos brasileiros, modelando-se no dos cursos de Bacharelado em
Matematica, tende a ser mais voltado para a pesquisa e para a preparagdo para a pos-
graduacdo, dando menos aten¢do a formacgdo de estatisticos para atuacdo em areas como a
industria, as agéncias governamentais, € as empresas de assessoria e de levantamento de

opinido publica. Nao sdo enfatizados, na formagdo dos estatisticos na maioria dos cursos,
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aspectos como a habilidade de interlocu¢do com pesquisadores de outras areas, a capacidade

empreendedora e a habilidade no uso de recursos computacionais.

Com isso, varias universidades vém atualmente passando por processos de reformulacdo de
seus programas graduacdo em Estatistica, e tentado adapta-los as exigéncias do Ministério da
Educacao, e também da academia e do mercado. Assim, varios estudos de alteragdo curricular
estdo sendo feitos e colocados em pratica; seus resultados, porém sé poderao ser observados a

médio ou longo prazo.

1.3. Perfil do estatistico

O Estatistico deve ser um profissional com bons conhecimentos teodricos sobre métodos
estatisticos, aliados a pratica na aplicacdo da teoria para a solu¢do de problemas praticos que
envolvam a coleta e a analise de dados. Para isto, deve combinar uma base teodrica de
Matematica (especialmente Calculo e Algebra Linear), Probabilidade, Inferéncia Estatistica,
Amostragem, Planejamento de Experimentos, Métodos Estatisticos e Metodologia Cientifica
a capacidade de programar e utilizar recursos computacionais. Com isso, espera-se que o
Estatistico seja capaz de planejar experimentos, selecionar amostras, coletar dados, organizar
e resumir estes dados, ajustar modelos, tirar conclusdes e, ndo menos importante, apresentar,
discutir e publicar os resultados. O peso relativo de cada uma destas habilidades na formagao

de um estudante, contudo, vai depender do perfil profissional que se deseja alcancar.

A RESOLUCAO N° 8, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2008 da Camara de Educaco Superior
do Conselho Nacional de Educagdo do Ministério da Educagdo que apresenta as diretrizes
curriculares nacionais mais recentes para os Cursos de Estatistica, reconhece a existéncia de
diferentes e possiveis énfases que podem ser dadas na formagdo do Estatistico, apresentadas a

seguir:

a) énfase para continuidade de estudos na pos-graduacdo: Equagoes
Diferenciais, Andlise Matemdtica, Probabilidade Avangada, Topicos Avangados
de Inferéncia Estatistica, Modelos Lineares Generalizados, Inferéncia Bayesiana,
Processos Estocasticos, Topicos Especificos em Andlise Multivariada;,

b) énfase para atuagdo na area de Bioestatistica e Estatistica Médica:
Bioestatistica, Epidemiologia, Planejamento da Pesquisa Clinica, Andlise de
Dados Binarios, Meta Andlise, Regressdo Logistica, Analise de Sobrevivéncia,
Andlise de Dados Longitudinais;

¢) énfase para atua¢do na area de Planejamento de Experimentos: Planejamento
de Experimentos, Métodos Especiais de Amostragem, Modelos de Superficie de

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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Resposta, Analise de Dados Longitudinais, Topicos Especificos em Andlise
Multivariada, Modelos Lineares Generalizados,

d) énfase para atuacdo na area de Controle de Processos Industriais: Controle
Estatistico de Processos, Ferramentas de Gerenciamento da Qualidade,
Confiabilidade de Sistemas, Andlise de Risco, Topicos Especificos em Andlise
Multivariada, Topicos de Gestdo Empresarial;

e) énfase para atua¢do na drea de Andlise de Mercados: Topicos em Gestdo
Empresarial, Topicos Especificos em Andlise Multivariada, Andlise de Dados
Categoricos, Modelos de Equacgoes Estruturais, Escalas de Medida: Validade e
Fidedignidade, Mineragdo de Dados,

f) énfase para atuagdo na area de Analise de Dados Sociais: Escalas de Medida:
Validade e Fidedignidade, Métodos de Pesquisa em Sociologia e Psicologia,
Demografia, Topicos Especificos em Analise Multivariada, Andlise de Dados
Categoricos, Topicos Especiais de Amostragem, Modelos de Equagoes
Estruturais;

g) énfase para atuagdo na drea de Econometria: Séries Temporais, Modelos de
Previsdo, Analise de Regressdo Ndo-Linear, Modelos de Equagoes Estruturais,
Mineracdo de Dados;

h) énfase para atuagdo na drea de Ciéncias Atuariais: Probabilidade,
Demografia, Andlise de Risco, Tabuas de Vida, Andlise de Sobrevivéncia, Tabelas
de Vida;

i) énfase para atuagdo na area de Estatistica Espacial: Topicos Especificos em
Andlise Multivariada, Andlise de Imagens, Sensoriamento Remoto, Modelos de
Andlise de Dados Espacgo-Temporais, Geoestatistica;

J) énfase para atuag¢do na area de Estatistica Ambiental: Topicos de Quimica,
Ecologia, Topicos Especificos em Andlise Multivariada.

1.4. Competéncias e habilidades requeridas a serem desenvolvidas

Independentemente do seu perfil e de sua area de atuagdo, o Estatistico ird atuar
profissionalmente no planejamento e a execucdo da coleta de dados, a organizagdo e analise

dos dados, e a divulgacdo dos resultados.

A RESOLUCAO N° 8, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2008 da Camara de Educaco Superior
do Conselho Nacional de Educagdo do Ministério da Educacdo apresenta as diretrizes
curriculares nacionais mais recentes para os Cursos de Estatistica. Em seu Art. 5° sdo
apresentadas as seguintes competéncias e habilidades minimas exigidas para a integralizacao
curricular do curso de Estatistica e que precisam ser que precisam ser desenvolvidas:
I — ter cultura cientifica: o trabalho estatistico se inicia pela intera¢io com
outros profissionais e, dessa forma, o estatistico deve estar habilitado a
participar ativamente da discussdo, para isso, precisa conhecer os fundamentos
mais gerais das dareas com as quais deverad colaborar;

1l — ter capacidade de expressao e de comunicagdo,
111 — ter conhecimento das formas de planejamento de coleta de dados,

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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IV — ter conhecimento das formas de medi¢do das variaveis de sua drea de
atuagdo e de organizagdo e manipulagdo dos dados;

V' — saber produzir sinteses numéricas e grdficas dos dados, através da
construgdo de indices, mapas e grdficos;

VI — saber usar técnicas de andlise e de modelagem estatistica;

VII — ser capaz de, a partir da andlise dos dados, sugerir mudangas em
processos, politicas publicas, instituigoes etc.;

VIII — possuir capacidade critica para analisar os conhecimentos adquiridos,
assimilar novos conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos, além de capacidade
de trabalhar em equipe multidisciplinar;
IX — ter habilidades gerenciais.

Ressalta-se aqui ainda de modo especial que ¢ desejavel para o Estatistico:

- Ter solidos conhecimentos tedricos nas dreas de Matematica (especialmente Calculo e
Algebra Linear) e Estatistica. Esta base tedrica ¢ essencial, uma vez que a disponibilidade
e a facilidade de uso do software de Estatistica permitem atualmente que o aluno consiga
realizar analises estatisticas complexas, sem realmente chegar a compreender os
resultados (este problema foi apontado por Nicholls, 2001);

- Estar familiarizado com os recursos de Tecnologia da Informagdo, ser capaz de utilizar
diversos software de Estatistica; ser capaz de desenvolver rotinas computacionais em
linguagens de alto nivel ou ambientes de programagdo para a solucdo de problemas
especificos;

- Ter bom conhecimento de Metodologia Cientifica e dos métodos de Planejamento de
Experimentos ¢ Amostragem, para poder assessorar o planejamento e execucdo de
pesquisas cientificas na sua area de atuacao;

- Ter capacidade de se comunicar com profissionais e pesquisadores das diversas areas de
conhecimento com quem venha a trabalhar. Tal habilidade envolve, por um lado, a
capacidade de transmitir aos ndo-estatisticos, em linguagem clara, os conceitos basicos de
Estatistica, e por outro lado, a capacidade de compreender os problemas substantivos
apresentados por estes profissionais e pesquisadores, e traduzi-los em termos de conceitos
estatisticos e matematicos. Uma das principais conclusdes de um artigo sobre o ensino
universitario de Estatistica foi a de que os profissionais “falham em comunicar aos ndo-
estatisticos a relevancia e a importancia da Estatistica”, e que “o ensino (...)
frequentemente falha em ensinar aos estudantes de Estatistica a se comunicar com outros,
particularmente com os ndo-Estatisticos” (Nicholls, 2001);

- Ser capaz de apresentar os resultados de seu trabalho por meio das formas usuais de

comunicacdo cientifica (congressos e revistas cientificas); e

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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- Ser capaz de ler criticamente artigos cientificos e técnicos, possivelmente em lingua

inglesa, e de avaliar criticamente a metodologia empregada e as conclusdes obtidas.

1.5. O Mercado de Trabalho para Estatisticos
A capacidade do Estatistico em analisar dados o torna um profissional requisitado pelas mais
diversas em empresas e instituicdes que se dedicam as mais diversas atividades. Alguns

exemplos de possiveis areas de atuagdo de Estatisticos sdo destacadas a seguir.

e Em industrias:

calcular o tamanho de amostras e elaborar planos amostrais para a coleta de dados na
linha de produgdo, com o objetivo de manter e controlar o processo produtivo;

- estabelecer padrdes de qualidade e confiabilidade de produtos;

- avaliar a qualidade do sistema de medidas do setor produtivo;

- detectar as variaveis que influenciam o processo produtivo;

- otimizar o processo produtivo;

- planejar experimentos que possam trazer informagdes necessarias para comparar

novos produtos e novas situagdes de produgdo ou de ajustes no processo.

e Em instituigdes publicas:

- célculo de tamanho e selecdo de amostras, e planejamento da coleta, do
armazenamento e do processamento de informacgdes;

- tratamento de dados faltantes e estimacao para pequenas areas ou dominios;

- processamento de dados com o objetivo de sintetizar e divulgar resultados;

- desenvolvimento de indicadores econdmicos;

- previsdo de safras, precos, demandas (como consumo de energia, necessidade de
telefones, etc.);

- apuragdo de resultados de censos.

e Em hospitais e instituigdes de pesquisa médica:
- verificagdo da qualidade de testes clinicos;
- estabelecimento de padrdes de referéncia;
- determinagdo de fatores de risco de doengas;
- comparagdo de resultados de diversos tratamentos clinicos;

- planejamento amostral;

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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planejamento e andlise de experimentos.

e Em empresas de pesquisa de opinido e mercado:

planejamento amostral e gerenciamento de levantamentos de dados;

levantamento de audiéncias de programas de televisao;

levantamento da popularidade de candidatos a cargos politicos, etc.;

avaliagdo da aceitacdo de novos produtos;

levantamento de perfis sdcio-econdmicas de consumidores, ou de habitantes de uma

regido.

e Em bancos e companhias de seguro:

elaboracdo de previsdes a serem utilizadas como instrumento para a determinacdo de
estratégias de investimento;

calculos de probabilidades de eventos, para fins de seguros;

otimizagdo de procedimentos de atendimento ao publico, como filas de banco ou
numero de caixas;

analise de dados de clientes para identificacdo de perfis e padroes de comportamento

tipicos.

e (Qutras atividades:

O Estatistico pode atuar também em outras areas, tais como:

na area de computacdo (analise de big data através de métodos de data-mining,
inteligéncia computacional, reconhecimento de padrdes, etc.);

na oceanografia (estimagdo do tamanho de populagdes raras, métodos de amostragem
de captura e recaptura, etc.);

na geologia (geoestatistica, analise estatistica de dados de prospec¢do de minerais);
nos esportes (calculo de probabilidades e previsdo, andlise de desempenho de atletas,
etc.);

nas ciéncias sociais aplicadas (avaliagdo de impacto de politicas publicas, avaliagdo

educacional, etc).

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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2. Proposta

2.1. Caracteristicas do Curso proposto

O curso proposto sera denominado “Curso de Graduagcdo em Estatistica”, e fornecera o

diploma unico de “Bacharel em Estatistica”.
O curso se caracterizard por:

- Procurar facilitar a adapta¢do do estudante a vida universitaria em geral, e ao curso de
Estatistica em particular, através de acdes como a criacdo de um Programa de Tutoria
para apoiar os alunos e o oferecimento de cursos de verdo, quando necessarios.

- Preparacdo do aluno para o mercado de trabalho, por meio da programacgido de
disciplinas com um contetudo atualizado, que se preocupem nao apenas em oferecer ao
aluno os conhecimentos académicos (a base tedrica, matematica, necessaria, mas nao
suficiente para a vida profissional do aluno) mas também conhecimentos basicos sobre
as areas do conhecimento com que venha a interagir, e habilidades que lhe serdo
requeridas na vida profissional, como a de lidar com recursos de computagdo e o
conhecimento de linguas estrangeiras.

- Oferta de disciplinas de “€nfase”, que atendam as necessidades mais evidentes do
mercado de trabalho e do meio académico, a0 mesmo tempo em que aproveitam ao
maximo o conhecimento e os recursos humanos disponiveis na UFJF, em especial

aqueles do Departamento de Estatistica (DE).

2.2. Inserc¢ao do Curso de Estatistica na UFJF

O Curso de graduacdo em Estatistica proposto estara ligado ao Departamento de Estatistica,
que se responsabilizara por sua Coordenacdo e por oferecer 23 das 41 disciplinas do Nicleo
de Conhecimentos Fundamentais, ¢ mais 7 do Niucleo de Conhecimentos Especificos,
necessdrias para a integralizagdo dos créditos dos alunos, particularmente aquelas
relacionadas com as diversas areas da Estatistica. As disciplinas restantes serdo oferecidas por
outros departamentos da UFJF, tanto os do Instituto de Ciéncias Exatas (que responderdo
principalmente por disciplinas de formagdo basica), quanto os de outras unidades, que
responderdo principalmente pela formagdo especifica nas énfases escolhidas pelos alunos
(Instituto de Ciéncias Humanas, Faculdade de Economia, Faculdade de Administragao,

Faculdade de Medicina, Faculdade de Engenharia).
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2.3. Insercao do Curso de Estatistica no desenvolvimento regional

Juiz de Fora ¢ o pdlo educacional da Zona da Mata Mineira. Além da UFJF, que oferece
atualmente 93 cursos de graduacdo presenciais e a distdncia para cerca de 17.400 alunos,
existe um nimero crescente de centros de ensino superior privados, além do campus Juiz de
Fora do Instituto Federal de Educa¢do Sudeste de MG. Na Zona da Mata existem ainda pelo
menos cerca de outros 15 centros de ensino ou faculdades isoladas. Nenhum destes centros

tem oferecido curso de graduacdo em Estatistica ou areas relacionadas.

A formacao de profissionais Estatistica pode beneficiar bastante o desenvolvimeto da Zona da
Mata mineira através da oferta de uma mao de obra qualificada e capacitada para
desempenhar intimeras atividades (listadas na Secdo 1.5, acima) para atuagdo nos setores

publico e privado.

2.4. Infra-estrutura
2.4.1. Espaco fisico

- Salas de aula: as atividades do curso se desenvolverdo principalmente no Instituto de
Ciéncias Exatas, que fornecera a estrutura fisica necessaria para a realizacdo das
atividades do curso. Pelo projeto REUNI, o ICE ganhou um novo prédio, equipado com
laboratorios de computadores, de ensino de fisica e quimica, 12 salas de aulas para 100
lugares, 2 anfiteatros com capacidade para 300 lugares cada. Além das salas de aulas
convencionais, o Departamento de Estatistica dispde de dois laboratorios de ensino com
40 e com 9 computadores, respectivamente, com o software estatistico R instalado. Os
laboratérios equipados com quadro-branco, retroprojetor e datashow; além disso, o ICE

dispde de vérias salas de aula equipadas com computadores e datashows.

- Salas para professores: os departamentos envolvidos ja dispdem de acomodagdes com

gabinetes para os professores.

2.4.2. Laboratdrios de computacio

Os alunos poderao utilizar computadores instalados em oito laboratorios, como especificado

abaixo:

- Laboratorio de Ensino 1 do DE — Conta com quarenta computadores, datashow e quadro

branco.

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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- Laboratoério de Ensino 2 do DE — Conta com nove computadores, datashow e quadro
branco.

- LINGE - Laboratério de Informagdes Geo-referenciadas. Conta com cinco computadores
(incluindo uma estagdo de trabalho como servidor), ligados a Internet, scanner de mesa,
plotter formato A0, dois aparelhos GPS, além de ar-condicionado. Destinado as atividades
de pesquisa, iniciag¢do cientifica e pos-graduagdo do DE.

- LEES - Laboratério de Estudos Estatisticos na Saude. Conta com sete computadores e
servidor, além de uma maquina de cépia. Destinado as atividades de pesquisa, iniciagdo
cientifica e pos-graduagdo do DE.

- Design Lab — Laboratorio de Amostragem e Experimenta¢do. Conta com dois, mesa para
reunides, armarios para armazenagem de livros e periddicos cientificos e impressora
multifuncional. Destinado as atividades de pesquisa, iniciacdo cientifica e pos-graduacao
do DE.

- LIEME — Laboratério de Inferéncia Estatistica e de Métodos Estocésticos. Conta com
quatro computadores. Destinado as atividades de pesquisa, iniciagdo cientifica e pos-
graduagdo do DE.

-  MEDUCATIO - Laboratdrio de Modelagem Educacional. Conta com dois computadores.
Destinado as atividades de pesquisa, inicia¢do cientifica e pos-graduagdo do DE.

- Dois Laboratoérios de Ensino no prédio REUNI. Contam com cinquenta computadores

cada.

Além disso, os alunos tém acesso ao Infocentro, do ICE, que dispdem de trinta computadores,

com acesso a Internet, para uso dos alunos do ICE.

2.4.3. Biblioteca

Além da Biblioteca Central da UFJF, que conta com mais de 61000 titulos e 156000
exemplares, os alunos do Curso de Estatistica tem acesso a biblioteca setorial do Instituto de
Ciéncias Exatas e da Faculdade de Engenharia, contendo mais de 4000 titulos e 10000
exemplares. Cabe ressaltar ainda que as bibliotecas da UFJF contam com cerca de 350 titulos
(cerca de 4500 exemplares) de livros que constam na bibliografia das disciplinas da grade do

Curso de Estatistica.
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3. Estruturac¢ao Curricular do Curso de Estatistica — ICE

A carga horaria minima prevista para a integralizacdo do curso ¢ de 3015 horas-aula (o que
corresponde a 201 créditos) das quais 600 horas-aula (40 créditos) serdo de disciplinas
obrigatdrias do Bacharelado Interdisciplinar (BI) em Ciéncias Exatas, 1740 horas-aula (116
créditos, incluindo a monografia de conclusdo de curso) em disciplinas obrigatérias no 2°
ciclo em Estatistica ¢ um minimo de 360 horas-aula (24 créditos) correspondentes as
disciplinas de énfases e formag¢do complementar, perfazendo um total de, no minimo, 2700
horas-aula (180 créditos). E necessario ressaltar que o aluno podera, também, escolher
atividades discriminadas no item Atividades Académicas Complementares (Resolucdo
018/2002 do Conselho Setorial de Graduacdo) para integralizar a carga horaria minima do
curso. O prazo médio previsto para a integralizacdo dos créditos ¢ de quatro anos e meio; o
prazo minimo possivel serd de quatro anos, e o prazo maximo serd de acordo com o

Regimento Académico da UFJF.

3.1. Estrutura basica do curriculo

Para formar um profissional com as caracteristicas mencionadas no item 1.4, as Diretrizes
Curriculares propostas na RESOLUCAO N° 8, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2008 da Camara
de Educac¢do Superior do Conselho Nacional de Educacdo do Ministério da Educagao
propdem que os cursos sejam compostos de um nucleo de conhecimentos fundamentais, que
forneca os elementos necessarios (pelo menos em Matematica, Computacio, Probabilidade,
Estatistica e Estatistica Computacional) e niicleos de conhecimentos especificos definidores

de énfases, para as quais lista, como sugestdo, 10 (dez) areas possiveis.

3.2. Os nucleos propostos e os totais de créditos

O curso de graduagdo em Estatistica proposto neste Projeto organiza-se de acordo com estas

diretrizes, em dois nucleos:

eNucleo de conhecimentos fundamentais, constituido de 41 disciplinas obrigatorias,

perfazendo 156 créditos;

eNucleo de conhecimentos especificos, constituido de 48 disciplinas eletivas
organizadas em 3 grupos:
- Disciplinas com énfase em finangas e marketing.

- Disciplinas com énfase em populagdo e saude.

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
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- Disciplinas de formagdo complementar.

O objetivo da criacdo destas “€nfases” ¢ o de proporcionar ao aluno condi¢cdes de obter uma
compreensdo dos conceitos basicos em uma das areas inicialmente selecionadas, para que
possa usar as metodologias estatisticas de maneira mais eficiente nas aplicagdes. No caso da
énfase em Formacdo Complementar, a ideia ¢ a de proporcionar ao aluno a oportunidade de
aprofundar seus conhecimentos em disciplinas mais avangadas ou aplicadas da Estatistica.
Sob orientacdo de seu tutor ou da coordenacdo do curso, o aluno poderd escolher uma das
énfases oferecidas e cursar as disciplinas especificas a ela pertencentes, perfazendo um total
minimo de 24 créditos. No entanto, ndo ¢ obrigatdrio que o aluno complete os 24 créditos em
uma mesma énfase. E necessario ressaltar que estas énfases foram selecionadas devido a
demanda existente pelos projetos de extensdo e pesquisa desenvolvidos pelos professores do

Departamento de Estatistica, nas respectivas areas.

3.2.1. Disciplinas do Nicleo de Conhecimentos Fundamentais

- Matematica: Geometria Analitica e Sistemas Lineares; Célculo I; Calculo II; Algebra
Linear; Calculo III; Equagdes Diferenciais |

- Quimica: Quimica Fundamental, Laboratorio de Quimica e Laboratério de Estrutura e
Transformagoes

- Fisica: Laboratorio de Ciéncias Fisicas; Fisica I; Laboratorio de Fisica I

- Computagdo: Célculo Numérico; Algoritmos; Laboratdrio de Programagao; Estrutura
de Dados I; Laboratério de Programagao II.

- Probabilidade: Calculo de Probabilidade I; Calculo de Probabilidade II; Processos
Estocasticos.

- Estatistica: Introducdo as Ciéncias Estatisticas; Introducdo a Estatistica; Analise
Exploratoria de Dados; Inferéncia Estatistica Paramétrica I; Inferéncia Bayesiana;
Amostragem [; Inferéncia Estatistica ndo Paramétrica; Analise de Regressio;
Inferéncia Estatistica Paramétrica II; Amostragem II; Andlise Multivariada; Analise e
Previsdo de Séries Temporais I; Andlise de dados Categodricos; Planejamento de
Experimentos; Controle Estatistico de Qualidade; Modelos Lineares Generalizados.

- Estatistica Computacional: Laboratorio de Estatistica; Estatistica Computacional I;
Estatistica Computacional II; Laboratorio de Praticas Estatisticas.

- Monografia em Estatistica
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3.2.2. Disciplinas do Nucleo Especifico

e Enfase em Financas e Marketing:
- A Profissao e o Mercado de Trabalho (EST060)
- Administra¢ao (CAD 041)
- Contabilidade Geral e Introdutéria (FIN 001)
- Economia (ECO 034)
- Contabilidade de Custos (FIN 003)
- Microeconomia (ANE 040)
- Administragdo Mercadologica I (CAD 005)
- Administragdo Mercadologica IT (CAD 015)
- Administra¢ao Financeira e Orcamentaria I (FIN 006)
- Administra¢do Financeira e Or¢camentaria II (FIN 007)
- Andlise e Previsdo de Séries Temporais II (EST049)
- Econometria IT (ANE036)

e Enfase em Populacio e Saiide:
- Analise de Sobrevivéncia (EST068)
- A Profissdo e o Mercado de Trabalho (EST060)
- Geografia da Populacao (GEO080)
- Introdug¢do aos Conceitos Demograficos (EST058)
- Geografia da Saude (GEOQ075)
- Demografia Economica (GEOO051)
- Sociologia da Saude (CSO073)
- Sistemas de Saude (SCO016)
- Atencao Primaria a Saude I (SCO017)
- Vigilancia em Saude (SCO021)
- Epidemiologia (SCO012)
- Introdu¢do ao Geoprocessamento (GEO109)
- Sistemas de Posicionamento Global (GPS) (TRNO051)
- Introdugao ao Método Cientifico (EST047)

e Disciplinas de Formagdao Complementar:

- A Profissao e o Mercado de Trabalho (EST060)
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- Andlise e Previsdao de Séries Temporais II (EST049)

- Introdugdo a Estatistica Espacial (EST083)

- Redes Neurais Artificiais (DCCO068)

- Teoria de Filas (DCC073)

- Programacado Linear (DCC024)

- Econometria IT (ANE036)

- Banco de Dados (DCC060)

- Analise de Sobrevivéncia (EST068)

- Introdugao ao Método Cientifico (EST047)

- Fundamentos de Matematica Elementar (MAT133)

- Matematica Discreta (MAT144)

- Introdu¢do a Analise Matematica (MAT161)

- Mineragao de Dados (DCC127)

- Inglés Instrumental I (UNI001), II (UNI002) e III (UNI003)

- Tépicos em Estatistica [ (EST054), IT (ESTO055), III (EST056), IV (EST057)
- Tépicos em Estatistica V (EST069), VI (EST070), VII (EST071) e VIII (EST072)

e
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g . |Lab. L
Calculo I UL ATRL O () Algoritmos LD, 16?111?- Cigll:cias s
Sist. Lineares | Fundamental Prog. . o Estat.
mica | Fisicas
Caleulo II Fisica I Lab de | Lab. | Introdu¢do a | Estrutura de 1}; 2:)b'
u Fisica I| Est. Estatistica Dados g
e Tr. I
Calc. de 1 - Lab.
Calculo III | Probabilidades Algebra Analls? . Esta- | Complementar
Linear Exploratoria | , .
I tistica
Equacdes Calc. de Estatistica Caleulo
quacoes Probabilidades {Computacional A Eletiva Complementar
Diferenciais I I I Numérico
Inferéncia Processos Estatistica
s A Computacional Eletiva Eletiva Complementar
Paramétrical | Estocasticos I
LI BRI Inferéncia Amostragem
Paramétrica . g Eletiva Eletiva Complementar
I Bayesiana I
Inferéncia Nao-| Analise de Amostragem Analise Anilise de
ot - s Dados Complementar
Paramétrica Regressio I Multivariada -
Categoricos
Modelos Planejamento | Analise de
Controle de : . q
Qualidade Linerares de Séries Eletiva
Generalizados | Experimentos | Temporais I
Monografia em Estatistica LaboraEtoru{ d.e Priticas
statisticas

Legenda:

Disciplinas Obrigatorias do Bacharelado em Ciéncias Exatas

Disciplinas Obrigatorias do Bacharelado em Estatistica, 2° ciclo

Disciplinas Eletivas - Enfases

Disciplinas Opcionais

N° de créditos:

Disciplinas de Formagao Basica (Obrigatorias) do BI em Ciéncias Exatas: 40 créditos
Disciplinas de Formagao Estatistica (Obrigatorias), 2° Ciclo: 116 créditos
Disciplinas Eletivas/Enfases: 24 créditos (minimo)
Disciplinas Eletivas ou Atividades Académicas Complementares: 21 créditos
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3.3. Atividades Académicas Complementares

Além de obter créditos nas disciplinas regulares do curso e na monografia final, os alunos
poderdo, também, receber créditos desenvolvendo as seguintes atividades académicas, que
constam da Resolu¢do 018/2002 do Conselho Setorial de Graduagdo. Vale ressaltar que o
estagio do Curso de Graduagdo em Estatistica possui carater ndo obrigatorio e respeita o que

estd definido segundo o Capitulo VII do RAG.

Tabela 2: Quadro de Atividades Académicas Complementares

Créditos ou Carga Horaria por

Atividades Académi icul . f .
ividades Académicas Curriculares Atividade no Periodo Letivo

Atividades de iniciacdo a docéncia, a pesquisa, a extensdo e treinamento profissional 04 créditos
Estagio Curricular 04 créditos
Grupos de Estudo 02 créditos
. apresentacdo de trabalhos |01 crédito por titulo de trabalho
- congressos . organizagdo 01 crédito
. participacdo
- semindrios
- coloquios
- simposios
Participagdo |- encontros
em eventos |- festivais Proporcional a carga horaria
- palestras limitando-se a 01 crédito
- exposi¢des
- oficinas

- cursos de curta duragio
- outros (a serem definidos pelo Colegiado de Curso ou Conselho de Unidade e
homologados pela Pro-Reitoria de Graduagio)

Trabalho completo publicado em anais de congresso

L . . R ... |02 créditos
cientifico nacional |Anais com cdmara editorial

Trabalho completo publicado em anais de congressolde revisao

" . . 03 créditos
cientifico internacional

[Artigo em periddico especializado nacional com corpo

Lo 03 créditos
editorial externo

- — — - Revista indexada (ISSSN
Artigo em periddico especializado estrangeiro com corpo evista indexada (ISSSN)

Lo 04 créditos
editorial externo

Publicagdes

Artigo de divulgacdo cientifica, técnica e artistica

ublicado em jornal ou periddico ndo indexado [ 01 erédito
Livro publicado no Pais 06 créditos
Capitulo de livro publicado no Pais ISBN ou editora com 04 créditos
Livro publicado no Exterior conselho editorial 08 créditos
Capitulo de livro publicado no exterior 06 créditos

e
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3.4. Grade Curricular do Curso de Bacharelado em Estatistica

Cadigo ‘ Disciplina ‘ Cr ‘ CH ‘ Pré-Requisito Periodo
12 Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula
MATI54 Calculo I 04 | 60 | e
MATI55 Geometria Analitica e Sistemas 04 | 60 | -
Lineares
QUII125 Quimica Fundamental 04 | 60 | ammeee-
DCCI119 Algoritmos 04 | 60 | —emeee- 10
DCCI120 Laboratério de Programag@o 02 |30 | e
QUI126 Laboratoério de Quimica 02 | 30 | —emeee-
FIS122 Laboratorio de Introdugédo as Ciéncias | 02 | 30 | = --—-em-
Fisicas
ESTO063 Introdugdo as Ciéncias Estatisticas 02 | 30 | e
2° Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula
MAT156 Calculo I 04 | 60 MAT154 e MAT155
FIS073 Fisica [ 04 | 60 MAT154
FIS077 Laboratorio de Fisica | 02 | 30 FIS122
QUI162 Laboratorio de Estrutura e 02 | 30 QUII126 20
Transformagdes
EST028 Introducdo a Estatistica 04 60 MATI154
DCCO013 Estrutura de Dados 04 | 60 DCC119 e DCC120
DCC107 Laboratorio de Programagao 11 04 | 60 DCCI119 e DCC120
3% Periodo — 22 créditos — 330 horas-aula
MAT157 Calculo I 04 | 60 MAT156
EST029 Calculo de Probabilidades I 04 | 60 MAT156
MATI158 Algebra Linear 04 | 60 MATI155 3°
ESTO030 Analise Exploratoria de Dados 04 | 60 ESTO028
ESTO064 Laboratorio de Estatistica 02 | 30 EST028
Disciplina Complementar (Eletiva) 04 | 60
4° Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula
MATO029 Equagoes Diferenciais | 04 | 60 MATI56
ESTO076 Calculo de Probabilidades II 04 60 |EST029, MAT157 e MAT158
EST065 Estatistica Computacional I 04 60 | DCCO013, DCC107, EST029, 40
EST030 ¢ EST064
DCC008 Calculo Numérico 04 60 | DCC119, DCC120, MAT156
Disciplina Eletiva 04 | 60
Disciplina Complementar (Eletiva) 04 | 60
5° Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula
ESTO077 Inferéncia Estatistica Paramétrica [ 04 | 60 ESTO076
EST020 Processos Estocasticos 04 | 60 ESTO076
EST066 Estatistica Computacional 11 04 | 60 ESTO076 e EST065 50
Disciplina Eletiva 04 | 60
Disciplina Eletiva 04 | 60
Disciplina Complementar (Eletiva) 04 | 60
6° Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula
ESTO053 Inferéncia Estatistica Paramétrica 11 04 | 60 ESTO077
EST047 Inferéncia Bayesiana 04 | 60 ESTO077 e EST066
EST078 Amostragem [ 04 | 60 EST077 ¢ EST066 6°
Disciplina Eletiva 04 | 60
Disciplina Eletiva 04 | 60
Disciplina Complementar (Eletiva) 04 | 60

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora

Pagina 19




L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Departamento de Estatistica

72 Periodo — 24 créditos — 360 horas-aula

ESTO037 Inferéncia Estatistica Ndo-Paramétrica | 04 60 ESTO053
EST074 Anélise de Regressdo 04 | 60 | EST053, MAT158 e EST066
ESTO079 Amostragem 11 04 | 60 ESTO078 e EST053 70
EST073 Analise Multivariada 04 60 ESTO053 e MAT158
EST075 Analise de Dados Categoricos 04 | 60 EST053
Disciplina Complementar (Eletiva) 04 | 60
8° Periodo — 20 créditos — 300 horas-aula
EST081 Controle Estatistico de Qualidade 04 | 60 EST(078 ¢ EST053
EST082 Modelos Lineares Generalizados 04 | 60 EST074 ¢ EST073
EST080 Planejamento de Experimentos 04 | 60 EST078 e EST074 8°
EST040 Anadlise e Previsdo de Séries 04 | 60 EST074
Temporais |
Disciplina Eletiva 04 | 60
9° Periodo — 16 créditos — 240 horas-aula
EST084 Monografia em Estatistica 08 | 120 | ESTO81, EST082, EST080,
EST040 9°
EST067 Laboratério de Praticas Estatisticas 08 | 120 | ESTO81, EST082, EST080,
EST040
Atividades Obrigatorias 156 | 2340
Atividades Eletivas 24 | 360
Créditos complementares em 21 | 315
Disciplinas Eletivas ou Atividades
Académicas Complementares
(incluindo estagio) ou Disciplinas
Opcionais
Total 201 {3015

Obs: recomenda-se que o aluno que deseja cursar Estatistica faca a opc¢ao das disciplinas
complementares (relativa a integralizagdo do Bacharelado em Ciéncias Exatas) entre as
disciplinas eletivas para a integralizacdo do curso de Estatistica: observar a defini¢do de

disciplina complementar no projeto do BI ciéncias exatas).

e
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3.5. Disciplinas Eletivas, por Nucleo Especifico
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A organizagdo das disciplinas apresentada a seguir é somente uma sugestao. Recomenda-se

aos alunos estarem atentos aos pré-requisitos.

3.5.1. Enfase em Finangas e Marketing

Periodo Disciplinas Cédigo | N’ créditos | Pré-requisitos
1°
2°,
3°.
4°, Administragdo CADO041 04
5°. Administracdo Mercadologica 1 CADO005 04 CADO041
Economia ECO034 04
6°. Microeconomia ANE040 04 ECO034
Administragdo Mercadologica 11 CADO15 04 CADO005
7°.
8°. Econometria 11 ANE036 04 ESTO074
Total 24

Administragdo Mercadologica IT (CAD 015)

3.5.2. Enfase em Populagio e Satide

Periodo Disciplinas Cédigo | N’ créditos | Pré-requisitos
1°
2°,
3°.
4°, Introdugido ao Geoprocessamento GEO109 04
5°. Geografia da Populacdo GEO080 04
Sistemas de Saude SCO016 04
6°. Introdugdo aos Conceitos Demograficos | EST058 04
Sociologia da Satude CSO073 04
7°.
8°. Epidemiologia SCO012 04
Total 24

3.5.3. Disciplinas de Formag¢ao Complementar

Periodo Disciplinas Codigo | N créditos Pré-requisitos

1°.

2°.

3°.

4°, Topicos em Estatistica II ESTO055 04

5°. Teoria das Filas DCCO073 04 ESTO029
Programacao Linear DCC024 04 MATI158 e MAT155

6°. Mineragdo de Dados DCC127 04 DCCO013 e DCC107
Redes Neurais Artificiais DCCO068 04 DCCO059

7°.

8°. Econometria II ANEO036 04 EST074
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4. Organizacao didatico-pedagogica do curso
4.1 Administracio Académica

4.1.1 Coordenacio do curso

A coordenagdo de curso ¢ exercida de acordo com a se¢do IV, artigos 27 a 29 do Regimento
Geral da UFJF, que se refere ao Coordenador de Curso, além das demais normas

estabelecidas pelo Conselho de Unidade do Instituto de Ciéncias Exatas.

Preferencialmente, a Coordenagdo de Curso deve ser exercida por um professor do curso em
regime de dedicagdo exclusiva. O Coordenador deve também estar em permanente contato
com o0s alunos e com os professores do curso visando acompanhar de forma coerente e

sistematica todas as atividades e questdes que possam afetar o bom andamento do curso.

4.1.2 Organizacao académico-administrativa

Além dos mecanismos relacionados aos registros da vida escolar dos alunos existentes na
Coordenadoria de Assuntos e Registros Académicos (CDARA) da UFJF para todos os cursos,
a Coordenacdo deve implementar dispositivos que permitam o acompanhamento do
desenvolvimento e do fluxo escolar dos discentes, assim como, do curriculo em termos de

atendimento aos objetivos do curso e de atualizacdo permanente de seus contetdos.

e
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5. Ementas

5.1. Disciplinas Obrigatdrias

MATI54 - CALCULO T

CREDITOS : 04

PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Numeros Reais. Fungdes. Limite de uma Fun¢do e Continuidade. Derivada.
Aplicagdes da Derivada.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Numeros Reais Conjuntos Numéricos. Desigualdades. Valor Absoluto. Intervalos.

2) Fungdes Definicdo. Grafico de uma Fungdo. Operacdes. Fungdes Especiais (constante,
identidade, do 1° grau, médulo, quadratica, polinomial e racional). Fungdes Pares e Funcdes
Impares. Fungdes Periodicas. Fungdes Injetoras, Sobrejetoras e Bijetoras. Fungdo Inversa de
uma Funcdo Bijetora. Funcgdes Elementares (exponencial, logaritmica, trigonométricas,
trigonométricas inversas, hiperbolicas, hiperbolicas inversas).

3) Limite de uma Fun¢ao e Continuidade

Nogao de Limite de uma Fungdo. Definicdo. Unicidade do Limite. Propriedades dos Limites.
Limites Laterais. Calculo de Limites — Formas Indeterminadas. Limites no Infinito. Limites
Infinitos. Propriedades dos Limites no Infinito e Limites Infinitos. Assintotas. Limites
Fundamentais. Continuidade. Propriedades das Fungdes Continuas — Teorema do Valor
Intermediario.

4) Derivada A Reta Tangente. Velocidade e Aceleracdo. A Derivada de uma Fun¢do em um
Ponto. A Derivada de uma Fun¢do. Continuidade de Fungdes Derivaveis. Regras de
Derivagdo. Derivagdo de Funcdo Composta (Regra da Cadeia). Derivada da Fungdo Inversa.
Derivadas das Fungdes Elementares (exponencial, logaritmica, exponencial composta,
trigonométricas, trigonométricas inversas, hiperbolicas, hiperbolicas inversas). Derivadas
Sucessivas. Derivacdo Implicita.

5) Aplicagdes da Derivada

Acréscimos e Diferenciais. Taxa de Variagdo — Taxas Relacionadas. Méaximos ¢ Minimos.
Teoremas sobre Derivadas (Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio). Fungdes
Crescentes e Decrescentes. Critérios para determinar os Extremos de uma Fungdo.
Concavidade e Pontos de Inflexdo. Andlise Geral do Comportamento de uma Fungdo —
Constru¢ao de Graficos. Problemas de Maximizacdo e Minimizagdo. Regras de L’Hospital.
Formula de Taylor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo A. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil,
2006.

ANTON, H. Cdlculo, um novo horizonte. Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2000.
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Harbra Ltda, 1994.
MUNEM, M. & FOULIS, D.J. Calculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

SIMMONS, G.F. Cdlculo com Geometria Analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.
STEWART, J. Cdlculo. Vol 1. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E.W. Cdlculo com Geometria Analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.
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MATI55 - GEOMETRIA ANALITICA E SISTEMAS LINEARES
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Matrizes ¢ Sistemas Lineares. Inversdao de Matrizes ¢ Determinantes. Vetores no
Plano e no Espago. Retas e Planos. Se¢des Conicas. Mudanga de Coordenadas no Plano.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Matrizes e Sistemas Lineares

Matrizes: Operagdes com Matrizes; Propriedades da Algebra Matricial. Sistemas de Equagdes
Lineares: Método de Gauss-Jordan; Matrizes Equivalentes por Linhas; Sistemas Lineares
Homogéneos.

2) Inversdo de Matrizes e Determinantes

Matriz Inversa: Propriedades da Inversa; Método para Inversdo de Matrizes. Determinantes:
Propriedades do Determinante; Matriz Adjunta e Inversao.

3) Vetores no Plano e no Espago

Soma de Vetores e Multiplicagdo por Escalar. Produtos de Vetores: Norma, Produto Escalar e
Angulos; Projegdo Ortogonal; Produto Vetorial; Produto Misto.

4) Retas e Planos

Equacdes do Plano. Equacdes da Reta. Angulos. Distancias. Posi¢des Relativas de Retas e
Planos.

5) Sec¢des Conicas

Conicas Nao Degeneradas: Elipse; Hipérbole; Pardbola; Caracterizagdo das Conicas.
Coordenadas Polares e Equagdes Paramétricas: Conicas em Coordenadas Polares;
Circunferéncia em Coordenadas

Polares; Equagdes Paramétricas.

6) Mudanga de Coordenadas no Plano

Rotacdo e Translagdo de Eixos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SANTOS, R.J. Matrizes Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2004. (Livro texto)

ANTON, H. & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagées. Porto Alegre: Bookman, 2001.
BOLDRINI, J.L. Algebra Linear. Sao Paulo: Harbra, 1986.

BOULOS, P. & CAMARGO, 1. Introdu¢do a Geometria Analitica no Espago. Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

BOULOS, P. & CAMARGO, 1. Geometria Analitica - Um Tratamento Vetorial. Sdo Paulo:
Prentice Hall Brasil, 2005.

CALLIOLI, C., DOMINGUES, H.H. & COSTA, R.C.F. Algebra Linear e Aplicacées. Sao
Paulo: Atual Editora, 1990.

LEHMANN, C.H. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Globo, 1995.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Porto Alegre: Bookman, 2004.

REIS, G.L. & SILVA, V.V. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.
STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear. Sio Paulo: Makron Books, 1987.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 24



L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Departamento de Estatistica

QUI125 - QUIMICA FUNDAMENTAL
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Estrutura atomica. Classificacdo periddica. Ligagdes quimicas. Introducdo as
fungdes quimicas e reagdes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1- Estrutura atomica: natureza elétrica da matéria; estrutura do atomo: teoria de Thonson e
Rutherford; origem da teoria dos quanta: efeito; mecéanica quantica do atomo de hidrogénio:
dualidade particula-onda, principio da incerteza, fun¢des de onda para o dtomo de hidrogénio,
probabilidade; atomos polieletronicos.

2- Classificagdo Periddica: a tabela periddica; propriedades periddicas: conceito e andlise das
variagdes das seguintes propriedades no quadro periddico: raio atdmico, covalente e idnico,
energia de ionizagdo, eletronegatividade, carga nuclear efetiva, nimero de oxidagao.

3- Liga¢des Quimicas: ligagdo idnica: ocorréncia, energia reticular, ciclo de Born-Haber,
geometria do reticulo cristalino, outros tipos de atracdes eletrostaticas; ligagdo covalente:
ocorréncia, ligacdo covalente mais simples, hibridagdo e geometria dos compostos
moleculares, ligacdes multiplas e ressondncia, polaridade das ligacdes, orbitais moleculares
para moléculas diatdmicas homonucleares e heteronucleares; ligagdo metalica: formagdo e
condutividade elétrica.

4- Compostos organicos: acidos: conceitos de Arrhenius, Bronsted e Lewis, nomenclaturas
IUPAC e usual, classificacdo, férmulas eletronica e estrutural, geometria; bases: conceitos de
Arrhenius, Bronsted e Lewis, nomenclaturas IUPAC e usual, classificagdo; sais e 6xidos:
conceito € nomenclatura; classificacdo das reagdes quimicas inorganicas; reacdes quimicas;
principais aplicagdes dos produtos.

5- Numero de oxidacdo, variagdo dos numeros de oxidagdo em compostos inorganicos e
balanceamento de reacdes de oxidacdo-reducdo, incluindo as relagdes em meio biologico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica - A Ciéncia Central. 9* Edigao.
Sao Paulo: Editora Pearson, 2005. 992 pags.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2* edi¢cdo. Sao Paulo: Editora Makron Books, 2006. Volume 1.
662 pags.
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DCC119 — ALGORITMOS
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Introducdo. Nog¢des de uma linguagem de programagdo. Estruturas bésicas para
construgdo de algoritmos. Algoritmos para estruturas de dados homogéneas. Algoritmos para
estruturas de dados heterogéneas. Procedimentos e fungdes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introducgdo: Histdrico, perspectivas e aplicagdes. Sistema de numeragdo. Sistemas
computacionais. Arquitetura de computadores. Processadores. Periféricos. Sistemas
operacionais. Ambiente de programacdo. Compiladores e interpretadores. Sistemas
aplicativos. Paradigmas de programacado: estruturada, orientada a objetos, funcional, logica.
Conceito de algoritmos e estrutura de dados. Estruturas bésicas de controle do fluxo de
execugdo. Conceito de estrutura léxica, sintatica e semantica de uma linguagem de
programacao. Tabelas de decisdo.

2) Nocdes de uma linguagem de programagdo: Estrutura léxica, sintdtica e semantica.
Construgdo de expressdes aritméticas, logicas e relacionais. Precedéncia de operadores.
Declaragdo de variaveis, tipos basicos, estruturas de controle basicas. Manipulagdo de cadeias
de caracteres. Entrada e saida basica. Regras basicas para a construcao de algoritmos legiveis
(indentagdo, nomes de variaveis, etc.).

3) Estruturas Bésicas para Construcdo de Algoritmos: Inicializagdo de varidveis. Lagos
iterativos, acumuladores, contadores, sinalizadores (flags), condi¢des de parada, entrada e
saida. Decisdao com expressdes logicas e alternativas. Exemplos de algoritmos: média, séries
matematicas, maior € menor valores, seqiiéncia de Fibonacci, etc.

4) Algoritmos para estruturas de dados homogéneas: Declaracdo e manipulagdo de arranjos
unidimensionais (vetores, Algoritmos para vetores, busca seqiliencial, busca binaria,
ordenacdo). Declaragdo e manipulagdo de arranjos multidimensionais (matrizes). Métodos
basicos de busca em cadeias de caracteres (Knuth-Morris-Pratt, Boyer-Moore, Boyer-Moore-
Horspool).

5) Algoritmos para estruturas de dados heterogéneas: Declaragdo de registros. Manipulacao
de arranjos de registros.

6) Procedimentos e fungdes: Escopo de nomes. Estrutura de procedimentos e fungdes.
Argumentos formais e reais. Fungdes e procedimentos recursivos. Exemplos de algoritmos
recursivos (busca binaria, Fibonacci, fatorial, torre de Hanoi, etc.).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DROZDEK, A. Estruturas de dados e algoritmos em C++. Cengage Learning, 2003.
KERNIGHAN, B.W.; RITCHIE, D.M. C: A linguagem de programacao padrdo. Rio de
Janeiro: Campus, 1989.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programagao. 2a ed. Novatec, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DAMAS, L. Linguagem C. 10a ed. Rio de Janeiro: Editora LTC. 2007.

DEITEL, H.M.; DEITEL, P.J. C - Como Programar. 6a ed. Pearson, 2011.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Campus, 2009.

SCHILDT, H. C - completo e total. 3a ed. Editora Makron Books, 2005.

SILVA, R.L., OLIVEIRA, A.M. Algoritmos em C. Juiz de Fora: Clube de Autores, 2014.
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DCC120 — LABORATORIO DE PROGRAMACAO
CREDITOS : 02
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Introdu¢do. Linguagem de Programacdo. Implementacdo de Estruturas Bdasicas
para Construcdo de Algoritmos. Implementacdo de Estruturas de Dados. Implementagdo de
Procedimentos e Fungdes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introdugdo: Conceitos de computagdo. Ambientacdo a programagdo e compilagdo. Nogdes
de depuragdo e testes.

2) Linguagem de programacao: Declaragdo de variaveis, tipos basicos, estruturas de controle
basicas. Entrada e saida basica. Constru¢do de expressdes aritméticas, logicas e relacionais.
Precedéncia de operadores.

3) Implementacdo de algoritmos bdsicos: Inicializagdo de varidveis. Lagos iterativos,
acumuladores, contadores, sinalizadores (flags), entrada e saida. Decisdo com expressdes
logicas e alternativas. Célculo de média, séries matematicas, maior ¢ menor valores,
seqiiéncia de Fibonacci, etc.

4) Implementacdo de estrutura de dados: Declaragdo e manipulacio de arranjos
unidimensionais (vetores). Pesquisa seqiiencial, pesquisa binaria, ordenagdo. Métodos basicos
de ordenagdo. Arranjos multidimensionais (matrizes). Manipula¢do de cadeias de caracteres.
Declaracdo de registros. Manipulagdo de arranjos de registros.

5) Implementacdo de procedimentos e fungdes: Procedimentos e fungdes ndo recursivos.
Procedimentos e fungdes recursivos: busca binaria, Fibonacci, fatorial, torre de Handi, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DROZDEK, A. Estruturas de dados e algoritmos em C++. Cengage Learning, 2003.
KERNIGHAN, B.W.; RITCHIE, D.M. C: A linguagem de programacao padrdo. Rio de
Janeiro: Campus, 1989.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programagao. 2a ed. Novatec, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DAMAS, L. Linguagem C. 10a ed. Rio de Janeiro: Editora LTC. 2007.
DEITEL, H.M.; DEITEL, P.J. C - Como Programar. 6a ed. Pearson, 2011.
FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Campus, 2009.
SCHILDT, H. C - completo e total. 3a ed.Editora Makron Books, 2005.

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 27



L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Departamento de Estatistica

QUI126 - LABORATORIO DE QUIMICA
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITO: N#o ha.

EMENTA: Segurancga no laboratorio e primeiros socorros. Equipamentos basicos e Técnicas
de laboratorio, pH, Determinacdo de propriedades fisicas das substancias quimicas, Reagdes
quimicas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Seguranga no laboratorio e primeiros socorros: regras de seguranca: regras basicas e
normas de seguranca, regras basicas em caso de incéndio no Laboratorio, classificacdo e uso
de extintores, classificacdo dos produtos quimicos, caracteristicas de produtos perigosos
(identificagdo dos rétulos), cuidados que devem ser tomados no manuseio de residuos
quimicos (4cidos e bases, solventes organicos halogenados e ndo halogenados, metais
pesados, etc.), descarte de rejeitos. Primeiros socorros: acidentes mais comuns, procedimentos
adotados em caso de acidentes.

2) Equipamentos basicos e Técnicas de laboratorio: Identificagdo das vidrarias, limpeza e
manuseio de vidraria.

3) pH: medicdo de pH (papel indicador, pHmetro, indicadores (natural e corantes).
4) Técnicas de laboratorio: aquecimento (bico de gas, banho-maria,...), transferéncia de
solidos e liquidos, pesagem, técnicas de volumetria, técnicas de resfriamento e secagem das
substancias, preparo e diluicdo de solugdes, filtracdo simples e a vacuo, pesagem, titulagdo.
Determinacdo de propriedades fisicas das substancias quimicas: determinagdo de ponto de
fusdo e ebuligao.

5) Reagdes quimicas: tipos de reacdo (precipitacdo, acido-base, desprendimento de gas,
oxido-reducao), liberagdo/absorcao de calor, velocidade e reversibilidade, reacdes especificas
e seletivas, sensibilidade de uma reagdo, relacdes ponderais nas reacdes quimicas, calculos
estequiométricos, reagdes em que um reagente esta em quantidade limitada, rendimento
percentual, determinacdo da formula empirica e molecular de um composto, calculos
estequiométricos com solucdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

VOGEL, A.L. Quimica Orgdnica. Livro Técnico S.A. Editora, Rio de Janeiro, 1971.
2. PERUZZO, F.M., CANTO, E.L. Quimica na Abordagem do Cotidiano. Editora Moderna
Ltda, Sao Paulo, 2003.

MATEUS, A.L. Quimica na Cabega. Editora UFMG, Belo Horizonte, 2003.
ZUBRICK, J.W. Manual de Sobrevivéncia no Laboratorio de Quimica Orgdnica: Guia de
Técnicas para o aluno. Editora LTC, Rio de Janeiro, 2005.
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FIS122 - LABORATORIO DE INTRODUCAO AS CIENCIAS FISICAS
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITO: Nio ha

EMENTA DA DISCIPLINA:
Medidas fisicas; Representacoes de dados experimentais; Laboratorio e instrumentos
laboratoriais; Experimentos e problemas experimentais e tedricos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Medidas Fisicas: O que ¢ uma medida fisica, unidades e sistemas de unidades, conceitos
de flutuacao de medidas, erros aleatorios e erros sistematicos.

2. Representacdes de Dados Experimentais: Organizacdo de dados em tabelas e graficos e
procedimentos de linearizacdo de graficos por substituicdo de varidveis.

3. Laboratorios e Instrumentos Laboratoriais: Objetivos do laboratorio, comportamento e
compromissos no laboratorio, relatorios, fontes de tensdo e corrente, multimetros,
dinamometros, termémetros e outros instrumentos de medida.

4. Experimentos e Problemas Experimentais e Tedricos: Experimentos fisicos diversos
envolvendo temas da mecanica, eletricidade e magnetismo, Optica, calor e temperatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BONAGAMBA, T. J. Laboratorio de Ensino: Apostila. Sdo Carlos: [s.n.], v.1.

HENNIES, C. E.; GUIMARAOES, W. O. N.; ROVERSI, J. A. Problemas Experimentais em
Fisica. 3*. Ed. Campitas: Editora da UNICAMP, v. 1, 1989.

LOYD, D. H. Physics Laboratory Manual. 2a. ed. Orlando: Saunders College Publishing, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. Fundamentos de Fisica. 8*. Ed. [S.I.]: LTC, 1991.
TIPLER, P.; MOSKA, G. Fisica. 6. Ed. [S.1.]: Guanabara Dois, 1995.
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Estatistica

ICE001 — INTRODUGCAO AS CIENCIAS ESTATISTICAS
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITO: Nio ha

EMENTA: Apresentagdo do Curso de Estatistica; Palestras de Profissionais e Pesquisadores
das Areas da Estatistica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:
Apresentagdo do Curso de Estatistica; Profissionais e pesquisadores das diferentes areas do
Curso de Estatistica; Ciclo de palestras.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
TRIOLA, M.F. Introdugao a Estatistica, 11? ed., Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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MATIS56 - CALCULO 1T

CREDITOS : 04

PRE-REQUISITO: Calculo I (MAT154) e Geometria Analitica e Sistemas Lineares (MAT
155)

EMENTA: Integracio de Funcgdes de uma Variavel. Aplicagdes da Integral Definida.
Superficies no Espaco. Fungdes de Varias Variaveis.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Integracdo de Fungdes de uma Variavel: Integral Indefinida. Método da Substituicdo ou
Mudanca de Variavel para Integragdo. Método de Integracdo por Partes. Integral Definida.
Teorema Fundamental do Calculo. Integracdo de Fungdes Trigonométricas. Integracdo de
Fungdes envolvendo Fungdes Trigonométricas. Integracdo por Substituicdo Trigonométrica.
Integracdo de Fung¢des Racionais por Fragdes Parciais. Integrais Improprias: Integrais com
Limites de Integra¢ao Infinitos; Integrais com Integrandos Infinitos.

2) Aplicagdes da Integral Definida: Area de uma Regido Plana. Volume de um Sélido de
Revolugao: Método dos Discos Circulares; Método das Camadas Cilindricas. Outras
Aplicagdes.

3) Superficies no Espaco: Superficies Qudadricas, Esféricas, Cilindricas, Conicas e de
Revolucgao.

4) Funcdes de Viarias Variaveis: Funcgdes de Varias Variaveis. Graficos. Limite e
Continuidade: Conceitos Basicos; Limite de uma Fungdo de Duas Variaveis; Propriedades;
Caélculo de Limites; Continuidade. Derivadas Parciais e Fungdes Diferenciaveis: Derivadas
Parciais; Diferenciabilidade; Plano Tangente e Vetor Gradiente; Diferencial; Regra da Cadeia;
Deriva¢ao Implicita; Derivadas Parciais Sucessivas. Maximos e Minimos de Fungdes de
Viérias Variaveis: Maximos e Minimos de Fun¢des de Duas Variaveis; Ponto Critico de uma
Fungdo de Duas Variaveis; Condicdo Necessaria para a Existéncia de Pontos Extremantes;
Condicao Suficiente para um Ponto Critico ser Extremante Local; Teorema de Weierstrass;
Aplicagdes; Maximos e Minimos Condicionados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo A. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil,
2006.

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo B. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil,
2007.

ANTON, H. Cdlculo, um novo horizonte. Vol. 1 e 2. Porto Alegre: Bookman, 2000.
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol. 1 ¢ 2. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
MUNEM, M. & FOULIS, D.J. Calculo. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

PINTO, D. & MORGADO, M.C.F. Cdlculo Diferencial e Integral de Fungoes de Varias
Variaveis. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000.

SANTOS, R.J. Matrizes Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2004.

SIMMONS, G.F. Cdlculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Makron Books,
1987.

STEWART, J. Cdlculo. Vol 1 e 2. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E.-W. Cdalculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Makron
Books.
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Estatistica

FIS073 - FISICA I
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: Calculo I (MAT154)

EMENTA: Cinematica vetorial; Leis de Newton; Trabalho e energia mecanica; Sistemas de
particulas; Colisdes; Cinematica e dindmica dos corpos rigidos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Cinematica vetorial - Deslocamento, velocidade e aceleracdo. Aceleragao constante. Queda
livre. Movimento de projéteis. Movimento circular.

2. Leis de Newton - For¢a e massa. Forca gravitacional. 1%, 2* e 3* leis de Newton. Forgas de
atrito e de arraste. Movimento circular. Aplicacdes.

3. Trabalho e energia mecanica - Trabalho. Energia cinética. Teorema da energia cinética.
Poténcia. Energia potencial. Equilibrio e estabilidade. Forga gravitacional e forca elastica.
Forgas conservativas e dissipativas. Lei da conservagdo da energia mecanica.

4. Sistemas de particulas - Centro de massa. 2* lei de Newton para sistemas de particulas.
Momento linear e sua conservagao.

5. Colisdes - Impulso. Teorema do impulso. Colisdes elasticas em 1 e 2 dimensdes. Colisdes
inelasticas.

6. Cinematica e dindmica dos corpos rigidos - Corpos rigidos. Cinematica da rotagao.
Grandezas lineares e grandezas angulares. Energia cinética. Torque. Momento de inércia.
Momento angular e 2* lei de Newton. Conservacdo do momento angular. Translacdo e rotagdo
simultaneas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, D. ¢ RESNICK, R; KRANE, K. Fundamentos de Fisica. 8 ed?, vol. 1 -
Mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1991. ISBN 9788521616054.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 2% ed., vol. 1 - Mecanica. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1990.

SEARS & ZEMANSKY. Fisica I. vol 1. 122 Sao Paulo: ed. Pearson,s/d. ISBN
9788588639300.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
TIPLER, P; MOSKA, G. Fisica. 6* ed. vol 1. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, s/d. ISBN
852161462.
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FIS077 - LABORATORIO DE FISICA I
CREDITOS : 02
PRE-REQUISITO: Laboratorio de Introdugdo as Ciéncias Fisicas (FIS122)

EMENTA: Teoria da medida e dos erros. Graficos. Experimentos em Mecanica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:
1. Teoria da Medida e dos Erros

1.1. A medida e os erros. Medidas de comprimento, massa e tempo. Algarismos
significativos. Propagacdo de erros.

2. Gréficos

2.1. Escalas lineares e logaritimicas. Linearizagao.

3. Experimentos em Mecanica

3.1. Medidas Fisicas

3.2. Movimento Unidimensional - Trilhos de Ar

3.3. Lei de Hooke

3.4. Queda Livre

3.5. Langamento de Projéteis

3.6. Deformacdes Inelasticas

3.7. Plano Inclinado

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HENNIES, C. E. (coord.). Problemas Experimentais em Fisica, 2a ed., vol. I. Ed. UNICAMP,
Campinas, 1988.

DAMO, H. S. Fisica Experimental, 2a ed., vol. I. EQUCS, Caxias do Sul, 1985.

RAMOS, L. A. M. Fisica Experimental. Ed. Mercado Aberto, Porto Alegre, 1984.
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FeDERAL DE Juiz DE ForA

QUI162 - LABORATORIO DE ESTRUTURA E TRANSFORMACOES
(Processo 23071.017845/2017-52)

CREDITOS: 2

PRE-REQUISITO: Laboratério de Quimica (QUI126)

EMENTA DA DISCIPLINA: Experimentos focados no desenvolvimento de uma visdo critica
sobre a Metodologia Cientifica, tratamento de dados experimentais, propriedades quimicas de
substancias simples e compostas, a natureza das trocas de energia quimica, estrutura
molecular e sua relagdo com propriedades macroscopicas, velocidade de reagcdes quimicas. Os
experimentos terdo objetivo de apresentar de maneira elementar fendmenos importantes para
o entendimento de propriedades microscopicas da matéria e sua relagdo com as propriedades
macroscopicas, com o objetivo de despertar o interesse pelo desenvolvimento cientifico nas
ciéncias quimicas.

OBJETIVOS:

A disciplina prevé a realizagdo de experimentos envolvendo os temas acima especificados.
Cada experimento ird explorar os contetidos quimicos envolvidos e o tratamento via graficos
e tabelas para discussdo das relagdes entre grandezas obtidas experimentalmente.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Seguranga em laboratorios quimicos; funcao de diferentes materiais no laboratorio;

2. Metodologia Cientifica: fundamentos e métodos cientificos (observagdo, andlise, hipotese,
teste experimental, resultado, modelo), erros experimentais na pesquisa cientifica etc;

3. Unidades fundamentais do sistema SI. Unidades SI derivadas, constru¢do e interpretacdo de
tabelas e graficos (obtengdo de relagdes matematicas entre grandezas a partir de graficos);

4. Propriedades quimicas e reatividade de substancias simples e compostas: condutividade
i0nica, solubilidade (variagdo da solubilidade entre diversas substancias), densidade (verificar
a densidade de alguns materiais e de solugdes), reatividade frente a diferentes meios;

5. A natureza da energia quimica e elétrica: calculando o valor liberado ou absorvido em
reacdes quimicas, calculando a energia liberada por processos quimicos, reatividade dos
metais, entendendo o funcionamento de pilhas e baterias;

6. Estrutura molecular e sua relagdo com propriedades macroscopicas através de estudos da
absor¢ao e emissao de luz por materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BROWN, T.L.; LEMAY, H.E.; BURSTEN, B.E.; BURDGE, J.R. Quimica A Ciéncia
Central. 9* Edicao. Sao Paulo: Editora Pearson, 2003.

KOTZ, J.C., TREICHEL, P.M. Quimica Geral ¢ Reagdes Quimicas. Vol. 1 e 2. Sao Paulo:
Editora Thomson. 2005.

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica. 3* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman. 2007.
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Estatistica

EST028 - INTRODUCAO A ESTATISTICA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Calculo I (MAT154)

EMENTA: Sintese tabular e numérica dos dados. Introdugdo a anélise exploratoria de dados.
Nogodes de probabilidades. Alguns modelos probabilisticos. No¢des de amostragem.
Introdugdo a inferéncia estatistica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Sintese tabular ¢ numérica dos dados: Medidas de loca¢ao: média, mediana e moda;
Medidas de variabilidade: amplitude, variancia, desvio padrdo, coeficiente de variacao;
Deteccao de valores atipicos; Tabelas de distribui¢do de frequéncias.

2. Introducdo a andlise exploratéria de dados: diagramas ramo-e-folhas e ‘Box-Plot’;
Graficos: histograma, poligono de frequéncias, de barras, de linhas e de setores.

3. Nogodes de probabilidades: Experimentos aleatorios; Espaco Amostral e eventos;
Conceito intuitivo de probabilidade; Defini¢des classica e experimental de probabilidade.
Probabilidade Condicional. Independéncia entre eventos. O teorema de Bayes.

4. Alguns modelos probabilisticos: Varidveis aleatorias discretas; Esperanca matematica e
suas propriedades; Varidncia de uma varidvel aleatdria discreta; Variaveis aleatorias
independentes; Modelo probabilistico; Variaveis aleatdrias discretas: distribui¢des de
Bernoulli, Binomial e Poisson; Variaveis aleatorias continuas: distribuigdo Normal e suas
propriedades.

5. Nocoes de Amostragem: A Estatistica e o trabalho cientifico; Metodologia da pesquisa;
Introdugdo a Amostragem: amostragem aleatdria simples, amostragem sistematica,
amostragem estratificada, amostragem por conglomerados.

6. Introdugdo a Inferéncia Estatistica: Objetivos; Conceitos de parametro, estatistica,
estimador e estimativa. Propriedades dos estimadores: ndo tendenciosidade, consisténcia
e variancia minima. Distribuicdo amostral da média. Estimacdo através de intervalos de
confianga. Conceitos basicos de testes de hipoteses.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MAGALHAES, M.M., E LIMA, A.C.P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. 7* ed., S3o
Paulo: IME-USP, 2015.

TRIOLA, M.F. Introdugao a Estatistica, 11? ed., Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MONTGOMERY, D. C., RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Atual, 1995.
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Estatistica

DCCO013 — ESTRUTURA DE DADOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Algoritmos (DCC119) e Laboratoério de Programacao (DCC120)

EMENTA: Introdu¢do; Tipos Abstratos de Dados; Representag@o linear de matrizes; Listas
Lineares; Pilhas e Filas; Arvores; Fila de prioridades; Grafos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introducado: Introducao ao estudo de complexidade assintética. Ordenacao (BubbleSort,
InsertionSort, SelectionSort e ShellSort), busca binaria, recursividade.

2. Tipos Abstratos de Dados: Dominio de dados. Caracteristicas de TADs. Programagdo com
tipos abstratos de dados.

3. Representagao linear de matrizes: Calculo de enderegamento de elementos: representagao
linear de matrizes, matrizes esparsas, matrizes triangulares, matrizes diagonais e matrizes
tridiagonais.

4. Listas Lineares: Definicdo. Operagdes mais comuns. Representacdes de Listas. Listas
contiguas. Listas encadeadas. Listas duplamente encadeadas. Listas Circulares. Listas com
descritor. Aplicacdes. Listas ordenadas e busca binaria.

5. Pilhas e Filas: Defini¢do. Pilhas: operagdes basicas, implementacdo. Filas: operacdes,
implementagao Aplicacdes de pilhas e filas.

6. Arvores: Definigio. Representagdes Graficas. Representagdes em Arvores. Arvores
Binarias. Arvores Gerais como Arvores Binarias. Caminhamentos em profundidade e em
largura. Arvore Binaria de Busca. Aplica¢des (exemplo: avaliagio de expressdes, arvores de
busca).

7. Fila de prioridades: Fundamentos. Heaps: inser¢do, remog¢ao e selegao de valores com
maior prioridade. Heaps bindrias. Representacao vetorial de heaps.

8. Grafos: Defini¢cdo. Implementagdo por meio de matrizes de adjacéncia, listas de adjacéncias
e matrizes de incidéncias. Representacdo de grafos direcionados e ndo-direcionados.
Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUIMARAES, A. P. Algoritmos e estruturas de dados . LTC, 1994.

PEREIRA, S. L. Estrutura de dados fundamentais. Erica, 1996.

PREISS, Bruno. Estrutura de Dados e Algoritmos. Elsevier. 2000.

VELOSQO, Paulo et al. Estruturas de dados. Campus, 1983.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos com implementacdo em Java e C++. Cengage Learning,
2007.
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Estatistica

DCC107 - LABORA TORIO DE PROGRAMACAO I1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Algoritmos (DCC119) e Laboratério de Programacao (DCC120)

EMENTA: Introdugdo; Implementagdo de Listas Lineares; Implementacdo de Pilhas e Filas;
Implementagdo de Arvores; Implementacdo de Grafos. Observagdo: Esta disciplina deve ser
ministrada em laboratorio.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. INTRODUCAO: Estruturas de dados homogéneas, implementagio de tipos abstratos de
dados, criacdo de bibliotecas e manipulagdo de ponteiros. Exercicios envolvendo alocagio e
liberagdo dindmica de memoria, organiza¢cdo de dados na memoria, aritmética de ponteiros.
2. LISTAS LINEARES: Exercicios envolvendo a implementacao operacdes de criacdo,
inser¢do, remocdo e busca de elementos em diferentes tipos de listas: listas encadeadas, listas
duplamente encadeadas, listas circulares, listas com descritor.

3. PILHAS E FILAS: Exercicios envolvendo a implementagdo de operagdes basicas em
pilhas: insercdo e remocao de elementos. Exercicios com filas: inserir na fila, remover na fila,
consultar primeiro e ultimos elementos da fila. Exercicios de aplicagao: notagao polonesa.

4. ARVORES: Exercicios envolvendo implementacio de caminhamentos em Arvores
Binarias. Inser¢do e remogdo em Arvores Binarias de Busca. Implementagio de heap binaria.
Atualizacdo de heaps.

5. GRAFOS: Exercicios envolvendo implementag@o de grafos por lista de adjacéncias e
matriz de adjacéncias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PREISS, Bruno. Estrutura de Dados e Algoritmos. Elsevier. 2000.

ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos com implementacdo em Java e C++. Cengage Learning,
2007.

GUIMARAES, A. P. Algoritmos e estruturas de dados . LTC, 1994.

PEREIRA, S. L. Estrutura de dados fundamentais . Erica, 1996.

VELOSO, Paulo et al, Estruturas de dados . Campus, 1983.
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MATI58 - ALGEBRA LINEAR
CREDITOS: 04
PRE-REQUISITOS: Geometria Analitica e Sistemas Lineares (MAT155)

EMENTA: Espacos Vetoriais. Espagos com Produto Interno. Transformacdes Lineares.
Diagonalizagao.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. ESPACOS VETORIAIS: Definicdo e Exemplos: Os Espacos Rn; Espacos Vetoriais
Abstratos. Subespagos: Soma e Intersecdo de Subespacos; Conjunto de Geradores.
Dependéncia e Independéncia Linear. Base e Dimensao.

2. ESPACOS COM PRODUTO INTERNO: Produto Escalar ¢ Norma: Produto Interno;
Norma; Ortogonalidade; Projecdo Ortogonal. Bases Ortonormais e Subespagos Ortogonais.

3. TRANSFORMACOES LINEARES: Definicio e Exemplos. Propriedades. A Imagem e o
Nucleo: Espaco Linha e Espago Coluna de uma Matriz; Injetividade e Sobrejetividade. Matriz
de uma Transformagdo Linear e Matriz Mudanca de Base. Composicdo de Transformagdes
Lineares. Invertibilidade. Semelhanga.

4. DIAGONALIZACAO: Diagonalizagdio de Operadores: Operadores e Matrizes
Diagonalizaveis; Autovalores e Autovetores; Subespacos Invariantes e o Teorema de Cayley-
Hamilton. Operadores Auto-adjuntos e Normais. Forma Canonica de Jordan.

BIBLIOGRAFIA:

ANTON, H. & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

CALLIOLI, C., DOMINGUES, H.H. & COSTA, R.C.F. Algebra Linear e Aplica¢des. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1990.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Porto Alegre: Bookman, 2004.

SANTOS, R.J. Algebra Linear e Aplicagdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da
UFMG, 2006.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.
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MATIS7 - CALCULO III
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: Calculo II (MAT156)

EMENTA: Integrais Multiplas. Fungdes Vetoriais. Integrais Curvilineas. Integrais de
Superficie.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Integrais Multiplas Integral Dupla: Defini¢do; Interpretacdo Geométrica; Propriedades;
Calculo da Integral Dupla; Mudanga de Varidveis em Integrais Duplas; Aplicagdes. Integral
Tripla: Defini¢do; Propriedades; Célculo da Integral Tripla; Mudanca de Varidveis em
Integrais Triplas; Aplicagdes.

2) Fungodes Vetoriais: Definicdo. Operacdes com Fungdes Vetoriais. Limite e Continuidade.
Curvas: Representagdo Paramétrica de Curvas. Derivada. Curvas Suaves. Orientacdo de uma
Curva. Comprimento de Arco. Fungdes Vetoriais de Véarias Varidveis. Limite e Continuidade
de Fungdes Vetoriais de Varias Varidveis. Derivadas Parciais de Fungdes Vetoriais. Campos
Escalares e Vetoriais. Derivada Direcional de um Campo Escalar. Gradiente de um Campo
Escalar. Aplicagdes do Gradiente.

Divergéncia de um Campo Vetorial. Rotacional de um Campo Vetorial. Campos
Conservativos.

3) Integrais Curvilineas: Integrais de Linha de Campos Escalares. Integrais de Linha de
Campos Vetoriais. Integrais Curvilineas Independentes do Caminho de Integrag¢do. Teorema
de Green.

4) Integrais de Superficie: Representacdo de uma Superficie. Representacdo Paramétrica de
Superficies. Plano Tangente e Reta Normal. Superficies Suaves e Orientagdo. Area de uma
Superficie. Integral de Superficie de um Campo Escalar. Integral de Superficie de um Campo
Vetorial. Teorema de Stokes. Teorema da Divergéncia (Teorema de Gauss).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo B. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil,
2007.

ANTON, H. Cdlculo, um novo horizonte. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2000.

PINTO, D. & MORGADO, M.C.F. Cdlculo Diferencial e Integral de Fungoes de Varias
Variaveis. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000.

STEWART, J. Cdlculo. Vol 2. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E.W. Cdlculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.
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EST029 — CALCULO DE PROBABILIDADES 1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Célculo II (MAT156)

EMENTA: Introducdo a teoria dos conjuntos. Técnicas de contagem. Axiomas da
probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia. Varidveis aleatorias discretas e
continuas. Fun¢des de variaveis aleatorias unidimensionais. Momentos de variaveis aleatorias.
Algumas distribui¢des discretas e continuas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introducdo a teoria dos conjuntos: Representacdes de conjuntos; operagdes basicas; leis
de Morgan.

2. Técnicas de contagem: Principio fundamental da contagem; arranjos; permutagdes,
combinagdes.

3. Axiomas da probabilidade: Experimento aleatorio, espago amostral, eventos aleatorios,
axiomas de probabilidade, definicdbes de probabilidade, teoremas basicos da
probabilidade, espacos amostrais com resultados equiprovaveis.

4. Probabilidade condicional e independéncia: Introducgdo; probabilidades condicionais;
teorema da probabilidade total; teorema de Bayes.

5. Variaveis aleatorias discretas: Variaveis aleatorias; variaveis aleatorias discretas; valor
esperado; esperanca de uma funcdo de uma varidvel aleatoria; varidncia; varidveis
aleatérias binomial e de Bernoulli; varidvel aleatdria de Poisson; valor esperado de somas
de variaveis aleatdrias; propriedades da funcao de distribuicdo acumulada.

6. Varidveis aleatorias continuas: Introdugdo; esperanca e varidncia de varidveis aleatorias
continuas; varidvel aleatoria uniforme; variaveis aleatorias exponenciais; varidveis
aleatérias normais; a distribui¢do de uma func¢ao de uma varidvel aleatoria.

7. Momentos de varidveis aleatorias: Definicdo; fungdes geradoras de momentos e suas
propriedades.

8. Algumas distribuicdes discretas e continuas: variavel aleatéria geométrica; variavel
aleatoria binomial negativa; varidvel aleatdria hipergeométrica; distribuigdo gama;
distribuicao de Weibull; distribuicao de Cauchy; distribui¢do beta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ROSS, S. A. Probabilidade: Um curso moderno com aplica¢ées. 8* Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DANTAS, C. A. B. Probabilidade: Um curso introdutorio. Sao Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 1997.

DEGROOT, M. H.; SCHERVISH, M. J. Probability and Statistics. 4™ Ed. New York:
Pearson, 2011.

FELLER, W. Introdugdo a teoria das probabilidades e suas aplica¢oes. Vol 1 e 11. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1976.

JAMES, B. Probabilidade: Um curso em nivel intermediario. Rio de Janeiro: Instituto de
Matematica Pura e Aplicada, 1981.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagoes e estatistica. 2* Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos. Editora S.A., 2000.

MURTEIRA, B. J. F. Probabilidades e estatistica. Vol. I, 2% ed. Lisboa: McGrawHill, 1990
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

EST030 — ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Introducao a Estatistica (EST028)

EMENTA: Introducgdo. Apresentando dados em tabelas e graficos. Medidas resumo. Anélise
bivariada. Analise de séries temporais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introducdo: Por que aprender estatistica?; O que ¢ estatistica?; Ramos da estatistica:
Analise exploratéria de dados; Probabilidade; Inferéncia estatistica; Conceitos basicos:
Populacao; Amostra; Variavel; Tipos de varidveis; Dados.

2) Apresentando dados em tabelas e graficos: Tabelas e graficos para dados qualitativos;
Tabela resumida; Grafico de barras; Grafico de pizza; Organizando dados quantitativos;
Disposicao ordenada; Disposicdo ramo e folha; Tabelas e graficos para dados quantitativos;
Distribui¢do de freqiiéncias; Histograma.

3) Medidas resumo: Medidas de localizagdo; Média aritmética; Mediana; Moda; Quartis;
Medidas de dispersdo; Amplitude; Amplitude interquartil; Variancia e desvio padrao;
Coeficiente de variagdo; Formato; Simetria versus assimetria; Resumo dos cinco numeros;
BoxPlot; BoxPlots comparativos.

4) Analise bivariada: Dados qualitativos; Tabela de contingéncia; Grafico e barras paralelas;
Associagdo; Medida de associacdo; Dados quantitativos; Diagrama de dispersao; Correlacao.
Medida de Correlagao.

5) Andlise de séries temporais: Conceito de série temporal; Grafico de séries temporais;
Fatores que influenciam séries temporais; Componente tendéncia; Componente sazonal;
Componente ciclico; Componente irregular.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUSSAB, W. O. e MORETTIN, P. A. (1994). Estatistica Basica. Atual Editora LTDA.
DEVORE, J. L. (2006). Probabilidade e Estatistica: para Engenharia e Ciéncias. Sao Paulo:
Pioneira Thomson, Learning LTDA.

LEVINE, D. M., STEPHAN, D. F., KREHBIEL, T. C. ¢ BERENSON, M. L. (2008).
Estatistica: Teoria e Aplicagoes. LTC Editora.

MURTEIRA, B. J. F. (1993). Andlise Exploratoria de Dados — Estatistica Descritiva.
Alfragide: McGraw-Hill de Portugal.

COMPLEMENTAR:

HOAGLIN, D. C.,, MOSTELLER, F. e TUKEY, J. W. (1983). Understanding Robust and
Exploratory Data Analysis. New York: John Wiley & Sons, Inc.

TUKEY, J. W. (1977). Exploratory Data Analysis. Addison-Wesley Series in Behavioural
Science: Quantitative Methods. Reading, Massachusetts: Addison-Wesley Publishing
Company.
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EST064 — LABORATORIO DE ESTATISTICA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Introdugio a Estatistica (EST028)

EMENTA: Fundamentos da linguagem R; Resumo grafico e tabular; Resumos numéricos;
Modelos discretos; Modelos continuos; Estimacao por intervalos e testes de hipoteses.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Fundamentos da linguagem R: Instalagdo do pacote R Commander. Importagao
de arquivos de dados. Fungdes basicas do R.

2. Resumo grafico e tabular: Histogramas e grafico de barras. Confecgao de tabelas
de frequéncias. Tabelas de dupla entrada.

3. Resumos numéricos: Média e mediana. Desvio-padrdo. Quantis. Box-plots.

4. Modelos discretos

5. Modelos continuos

6. Estimacado por intervalos e testes de hipdteses

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DALGAARD, P. Introductory statistics with R. Springer, 2008.

FOX, J. The R Commander: A Basic-Statistics Graphical User Interface to R. Journal of
Statistical Software, v. 14, n. 9, p. 1-42, 2005.

DE JONGE, E.; VAN DER LOO, M. An introduction to data cleaning with R. Statistics
Netherlands, The Hauge, 2013.

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sio Paulo:
Edusp, 2013.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

MAT029 - EQUACOES DIFERENCIAIS I
CREDITOS : 04
PRE-REQUISITO: Calculo II (MAT156)

EMENTA: Sequéncias e Séries de Numeros Reais; Introducdo as Equa¢des Diferenciais;
Equagdes Diferenciais Ordinarias de 1* Ordem; Equagdes Diferenciais Ordinarias Lineares de
2* Ordem; Solugdes em Série para Equacdes Diferenciais Ordindrias Lineares de 2* Ordem

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Sequéncias e Séries de Numeros Reais

Sequéncias de Numeros Reais. Séries de Numeros Reais. Séries de Termos Positivos. Séries
Alternadas. Convergéncia Absoluta. Testes de Convergéncia. Séries de Poténcias.
Representagdes de Fungdes como Séries de Poténcias. Séries de Taylor e de Maclaurin. Série
Binomial.

2) Introdugdo as Equagdes Diferenciais

Equagdes Diferenciais: Defini¢do; Exemplos de Problemas que envolvem Equacdes
Diferenciais; Classificacdo das Equagdes Diferenciais. Equag¢des Diferenciais Ordinarias:
Solugdes.

3) Equagdes Diferenciais Ordindrias de 1* Ordem

Equacgdes Lineares. Equacdes Separdveis. Equacdes Exatas e Fatores Integrantes. Equacdes
Homogéneas. Aplicagdes. Existéncia e Unicidade de Solugdes.

4) Equagdes Diferenciais Ordinarias Lineares de 2* Ordem

Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes. Solugdes Fundamentais de Equagdes
Lineares Homogéneas. Independéncia Linear e o Wronskiano. Raizes Complexas da Equacao
Caracteristica.

Raizes Repetidas e Redug¢do da Ordem. Equacdes Nao-homogéneas: Método dos Coeficientes
Indeterminados. Método da Variacdo de Parametros. Aplicagdes.

5) Solugdes em Série para Equagdes Diferenciais Ordinarias Lineares de 2* Ordem

Solucdes em Série na Vizinhanga de um Ponto Ordindrio. Pontos Singulares Regulares.
Equacgdes de Euler. Solu¢des em Série na Vizinhanca de um Ponto Singular Regular. Equagao
de Bessel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYCE, W. E. & DI PRIMA, R. C. Equacgoes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FIGUEIREDO, D.G. & NEVES, AF. Equagoes Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro:
IMPA, CNPq, 1997.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol. 4. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

KAPLAN, W. Cdlculo Avancado. Vol. 2. Sao Paulo: Blucher, 2008.

KREYSZIG, E. Matematica Superior. Vol 1. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol 2. Sao Paulo: Harbra, 1994.
SANTOS, R.J. Introduc¢do as Equagoes Diferenciais Ordinarias. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2006.

STEWART, J. Cdlculo. Vol 2. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

DCC008 — CALCULO NUMERICO

CREDITOS : 4

PRE-REQUISITO: Calculo II (MATI156), Algoritmos (DCC119), Laboratério de
Programacao (DCC120)

EMENTA: Introducdo. Nocdes de Erro. Séries de Taylor e Aproximagdes. Zeros Reais de
Fungdes Reais. Resolugcdo de Sistemas Lineares. Interpolagdo Polinomial. Ajuste de Curva
Por Minimo Quadrado. Integracdo Numérica. Equagdes Diferenciais Ordindrias.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introducao

2) Nogdes de Erro

Representagdo de Numeros. Conversdao de numeros nos sistemas Decimal e Bindrio.
Aritmética Inteira e de Ponto Flutuante. Erros de Arredondamentos e Truncamentos. Erro de
Absoluto e relativo. Causas de Erros nos Computadores. Propagacdo de Erros. Séries de
Taylor e Aproximagoes.

4) Zeros Reais de Fungdes Reais

Introdugdo. Solucdo por Iteragdo. Critério de Parada. Critério de Convergéncia. Ordem de
Convergéncia. Valores Iniciais: Isolamento de raizes. Método de Falsa Posi¢ao. Método de
Newton-Raphson. Método da Secante. Método da Bisse¢do. Método da falsa posigao.

5) Resolugdo de Sistemas Lineares

Me¢étodos Diretos. Eliminacdo de Gauss. Estratégia de Pivoteamento. Fatora¢des. Métodos
Iterativos: Introducdo, Teste de Parada, Critérios de Convergéncia - Linha e Sassenfeld,
Método Iterativo de Gauss Jacobi, Métodos Iterativo de Gauss-Seidel.

6) Interpolacdo Polinomial

Introdugdo. Resolucdo de Sistema Linear. Forma de Lagrange. Diferenca Dividida e
Ordinaria. Forma de Newton. Forma de Newton Gregory. Escolha do Grau do Polindmio
Interpolador. Ajuste de Curva Por Minimo Quadrado.

8) Integragdo Numérica

Formulas de Newton-Cotes. Regra dos trapézios. Regra de Simpson. Erros. Quadratura de
Gauss

9) Equagdes Diferenciais Ordindrias.

BIBIOGRAFIA BASICA:

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V. L. da R. Cdlculo Numérico, aspectos teoricos e
computacionais. 2a. Edi¢do. Pearson Education, 1996.

HUMES, A. F. P. de C. et al. No¢oes de Calculo Numérico. McGraw-Hill, 1984.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Cdlculo Numeérico Computacional. 3a. Edi¢do. Atlas,
2000.

BARROSO, L. C.; et al. Calculo Numérico. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1993.

Obs.: Ha necessidade de Laboratorio de Computadores.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

EST076 - CALCULO DE PROBABILIDADES II

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Probabilidade I (EST029), Calculo ITI (MAT157) e Algebra Linear
(MATI158)

EMENTA: Vetores Aleatorios. Momentos e correlagdes. Algumas distribuigcdes
multivariadas. Transformacdo de varidveis aleatérias multidimensionais. Distribuicdes
amostrais. Teoremas limites.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Vetores aleatérios: Definigdes; funcdo de densidade conjunta; funcdo de distribuicao;
distribui¢cdes marginais; distribuicdes condicionais; independéncia estocastica.

2. Momentos: Desigualdade de Cauchy-Schwartz; esperanca; matriz de covariancias e
matriz de correlagdes; esperanca condicional; matriz de covariancia condicional e matriz
de correlacao condicional.

3. Algumas distribuigdes multivariadas: Multinomial; uniforme multivariada; normal
multivariada.

4. Transformacdo de variaveis aleatdrias multidimensionais: Teorema da mudanga de
varidveis aleatdrias; técnica da fun¢do de distribuicdo; técnica da funcdo caracteristica;
distribuicdo da soma de variaveis aleatorias independentes; distribuicdo da soma de
Bernoullis, binomiais, Poissons e normais independentes; produto e quociente de duas
varidveis aleatérias (normal, qui-quadrado, F de Snedecor, t de Student, Cauchy, gama);
esperanca e variancia do produto e quociente de varidveis aleatorias.

5. Distribuigdes amostrais: Distribuicdo da média; propriedades adicionais da distribuicdo
normal multivariada: distribuicdo conjunta da média amostral e da varidncia amostral;
distribui¢ao do maximo e do minimo.

6. Teoremas limites: Introdugdo; desigualdade de Chebyshev e a lei fraca dos grandes
numeros; teorema do limite central; a lei forte dos grandes numeros; outras
desigualdades; aproximacao normal da binomial; aproximacao de Poisson da binomial.

BIBLIOGRAFIA:
ROSS, S. A. Probabilidade: Um curso moderno com aplica¢ées. 8* Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DEGROOT, M. H.; SCHERVISH, M. j. Probability and Statistics. 4. Ed. New York:
Pearson, 2011.

FELLER, W. Introdugdo a teoria das probabilidades e suas aplica¢oes. Vol 1 e 11. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1976.

JAMES, B. Probabilidade: Um curso em nivel intermediario. Rio de Janeiro: Instituto de
Matematica Pura e Aplicada, 1981.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagées e estatistica. 2* Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos. Editora S.A., 2000.

MURTEIRA, B. J. F. Probabilidades e estatistica. Vol. I, 2% ed. Lisboa: McGrawHill, 1990
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EST065 — ESTATISTICA COMPUTACIONAL I

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Calculo de Probabilidade I (EST029); Analise Exploratoria de Dados
(ESTO030); Laboratorio de Estatistica (EST064)

EMENTA: Fundamentos da linguagem R. Introdugdo a programagao em R. Obtengdo e
limpeza de dados. Big data.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Fundamentos da linguagem R: Introducdo ao comandos bésicos. Manipulacao e exploragao
de diferentes tipos de objetos de dados (vetores, matrizes, data frames). Operagdes basicas.
Importagdo e exportacao de dados. Uso de scripts para organizar comandos. Ajuda do R.
Instalagdo e uso de pacotes.

2. Introdugdo a programacdo em R: Estruturas de controle: if-

else, loops em for, loops em while, repeat-next-break. Fun¢des em R. Padrdes de
codificacdo. Debugging: diagndstico dos problemas, uso de ferramentas basicas

para debugging.

3. Obtencdo de dados: Leitura de diferentes tipos de arquivos. Apresentagdo dos sistemas de
armazenamento de dados mais comuns. Ferramentas para extracdo de dados da web ou de
bancos de dados.

4. Limpeza de dados : Recodifica¢do e conversdo de dados. Manipulacdo de caracteres:
normalizagdo de strings, problemas de codificacdo de caracteres. Deteccdo e localizagdo de
erros. 5. Corregdo de erros. Imputacdo de dados: modelos basicos de imputagcdo numérica,
imputacao hot deck, imputacdo kNN, ajuste de valor minimo

5. Big data: Tratamento de grandes conjuntos de dados no R. Estratégias para uso

de big data no R. Computacdo em paralelo.

BIBLIOGRAFIA:

DALGAARD, P. Introductory statistics with R. Springer, 2002.

DE JONGE, E.; VAN DER LOO, M. An introduction to data cleaning with R. Statistics
Netherlands, The Hauge, 2013.

GENTLE, J. E. Computational Statistics. New York: Springer, 2009.

PRAJAPATI, V. Big data analytics with R and hadoop. Packt Publishing, 2013.

VAN DEN BROECK, J. et al. Data cleaning: detecting, diagnosing, and editing data
abnormalities. PLoS Med, v. 2, n. 10, p. €267, 2005.
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EST077 — INFERENCIA ESTATISTICA PARAMETRICA I
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Calculo de Probabilidade IT (EST076)

EMENTA: Introdugdo; Familias de distribui¢des; Principio da redu¢do de dados; Estimagao
pontual.

OBJETIVO: Introduzir conceitos de inferéncia estatistica. Abordar aspectos praticos e
teoricos da estimagdo pontual de pardmetros e suas propriedades segundo varios métodos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:
Unidade 1: Introducao
1.1 Finalidades da inferéncia estatistica.
1.2 Populag@o e amostra.
1.3 Amostra aleatoria.
1.4 Parametros ¢ estatisticas.
1.5 Momentos amostrais (simples e centrados).
1.6 Distribui¢cdes amostrais.
1.6.1 Amostras de distribui¢des normais.
1.6.2 Teorema do Limite Central.
1.7 Métodos para obtencao da distribuicdo de estatisticas
1.7.1 Método da fungdo distribuigao
1.7.2 Método da fun¢do geradora de momentos
1.8 Estatisticas de Ordem
Unidade 2: Familias de distribuigdes
2.1 Familia locagao-escala.
2.2 Familia exponencial.
Unidade 3: Principio da redu¢do de dados
3.1 Suficiéncia: definigdo ¢ resultados basicos.
3.2 Teorema da Fatoracdo de Fisher-Neyman.
3.3 Ancilaridade.
3.4 Completitude.
3.5 Suficiéncia e completitude na familia exponencial.
Unidade 4: Estimacao Pontual
4.1 Conceitos de estimador.
4.2 Métodos de estimagao.
4.2.1 Método dos momentos.
4.2.2 Método dos minimos quadrados.
4.2.3 Método de maxima verossimilhanga.
4.2.4 Estimador de Bayes.
4.3 Propriedades desejaveis em um estimador.
4.3.1 Nao tendenciosidade.
4.3.2 Variancia Minima.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

BOLFARINE, H., SANDOVAL, M. C. Introdugao a Inferéncia Estatistica. Cole¢ao
Matematica Aplicada — Sociedade Brasileira de Matematica, 2001.

BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. A. (2010). Estatistica Basica, 6* edi¢dao, Sdo Paulo:
Saraiva.
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CASELLA, G. & BERGER, R. L. (2010). Inferéncia Estatistica. Primeira edi¢cao. Cengage
Learning. (Tradugdo, para o Portugués, do livro do Casella & Berger, 2002).

MAGALHAES, M. N. & LIMA, A. C. P (2010). Nogdes de probabilidade e estatistica. 7 Ed.,
Sao Paulo, EDUSP.

MOOD A. M., GRAYBILL, F. A. & BOES, D. C. (1974). Introduction to the Theory of
Statistics, 3* edigdo, New York: MacGraw-Hill Publishing Company.

COMPLEMENTAR:

CASELLA, G. & BERGER, R. L. (2002). Statistical Inference, 2* edi¢do, Duxbury

Press.

DEGROOT, M. H. (1986). Probabilty and Statistics. Second edition, Addison-Wesley.
JAMES, B. (1981). Probabilidade: Um Curso de Nivel Intermedidrio. Rio de janeiro: Instituto
de Matemética Pura e Aplicada.

PAWITAN, Y. (2001) In all likelihood: statistical modelling and inference using likelihood.
Oxford : Clarendon; New York : Oxford University Press.
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EST020 - PROCESSOS EST OCASTICOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Calculo de Probabilidade II (EST076)

EMENTA: Revisao de Probabilidade: Sequéncia de Varidveis Aleatérias e Vetores
Aleatorios. Conceitos gerais de Processos Estocésticos. Processos de Incrementos.
Independentes e Estacionarios. Processos de Poisson e Aplicagdes. Cadeias de Markov a
tempo discreto e Aplicagdes. Cadeias de Markov a tempo continuo.

OBJETIVO: Fornecer os conceitos basicos de processos estocasticos. Apresentar 0s processos
de Poisson e as Cadeias de Markov, com algumas aplica¢des mais conhecidas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

PROGRAMA DA DISCIPLINA:

1. Revisao de Probabilidade: Sequéncia de Variaveis Aleatdrias. Apresentagdo. Convergéncia
em probailidade. Convergéncia quase certa. Convergéncia em distribuicdo. Aplicagdes;
Vetores Aleatorios: Distribuicdes conjuntas, condicionais e marginais. Distribuigdes
multivariadas e suas propriedades. Normal multivariada. Distribuicdes X?> e Wishart.
Distribui¢do t multivariada.

2. Conceitos Bésicos de Processos Estocasticos: Defini¢des Basicas. Exemplo de Processos
estocasticos. Estacionaridade e ergodicidade. Parametros e Estatisticas de um Processo.

3. Processos de Poisson: Introducdo aos Processos de contagem. Exemplos de Processos de
Poisson e Aplicagdes. Processos Homogéneos e aplicacdes. Processos Generalizados e
aplicacdes.

4. Cadeias de Markov a tempo discreto: Defini¢do de Cadeias e Processos de Markov.
Caracterizagdo das Cadeias discretas a tempo discreto: Matrizes de Probabilidade de
Transi¢cdo. Equagdes de Chapman-Kolmogorov e aplicagdes. Peridicidade, Irredutibilidade e
recorréncia. Cadeias redutiveis: Probabilidade de absor¢do. Distribuigdes limites ¢
estaciondrias. Cadeias Ergddicas. Reversibilidade e aplicagdes (MCMC).

5. Introducdo as Cadeias de Markov a Tempo Continuo e Aplicagdes

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Karlin, S. & Taylor, H. M. (1975). A First Course in Stochastic Processes. Academic Press:
New York.

Ross, S. M. (2003). Introduction to Probability Model. Academic Press: New York.

Ross, S. M. (1983). Stochastic Processes. John Wiley and Sons: New York.
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EST066 — ESTATISTICA COMPUTACIONAL II

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Calculo de Probabilidade II (EST076) e Estatistica Computacional I
(ESTO065)

EMENTA: Métodos Monte Carlo para inferéncia estatistica. Aleatorizagao e particdo de dados.
Métodos bootstrap. Estimagao nao paramétrica de fungdes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Métodos Monte Carlo para Inferéncia Estatistica:

Estimacdo Monte Carlo; Testes Monte Carlo; simulagdo de dados de modelo ajustado
(bootstrap paramétrico); amostra aleatoria dos dados; reduc@o de varidncia nos métodos
Monte Carlo.

2. Aleatorizagdo e Particdo de Dados:

Me¢étodos de aleatorizacgdo; validag¢do cruzada para suavizagdo e ajuste; métodos Jacknife.

3. Métodos Bootstrap:

Corregdo bootstrap de viés; estimagdo bootstrap de variancia; intervalos bootstrap de
confianga; bootstrap de dados dependentes; reducdo de varidncia em bootstrap Monte Carlo.
4. Algoritmo EM:

Dados completos e incompletos; verossimilhanca.

5. Estimag@o Nao Paramétrica de Fungoes:

Funcdo de verossimilhanga; estimadores de histogramas; nicleo estimadores da funcdo de
densidade; micleo estimador da fungdo de distribui¢do; Escolha de largura de janela; outros
métodos de estimacao.

BIBLIOGRAFIA:
Gentle, J. E. Computational Statistics. New Y ork: Springer, 2009.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

EST053 — INFERENCIA ESTATISTICA PARAMETRICA II
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Inferéncia Estatistica Paramétrica (ESTO03)

EMENTA: Estimagdo pontual; Propriedades assintéticas dos estimadores pontuais; Estimacao
por intervalo; Testes de hipdteses.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Unidade 1: Estimagdo pontual
1.1 Estimadores ndo viesados de variancia minima uniformemente.
1.1.1 Desigualdade de Cramér-Rao.
1.1.2 Teorema de Rao-Blackwell.
1.1.3 Teorema Lehmann Scheffé.
Unidade 2: Propriedades assintdticas dos estimadores pontuais
2.1 Consisténcia.
2.2 Normalidade assintoética.
2.3 Eficiéncia assintodtica.
2.4 Propriedades assint6ticas dos estimadores de maxima verossimilhanga.
2.4.1 Método delta.
Unidade 3: Estimagao por intervalo
3.1 Conceito de intervalo de confianga.
3.2 Método da quantidade pivotal.
3.2.1 Intervalos de confianga para pardmetros de uma distribui¢do normal.
3.2.2 Intervalos de confianga assintoticos.
3.2.3 Intervalo de confianga para proporgdes.
Unidade 4: Testes de hipdteses
4.1 O problema do teste de hipoteses.
4.2 Hipdtese nula e hipdtese alternativa.
4.3 Erros do tipo I e do tipo II.
4.4 Regido critica e regido de aceitagao;
4.5 Nivel de significancia e valor-p;
4.6 Funcao poder.
4.7 Métodos para encontrar testes
4.7.1 Teste da razdo de verossimilhanga.
4.7.2 Testes Bayesianos.
4.8 Métodos para avaliacao de testes.
4.8.1 Testes mais poderosos - Lema de Neyman-Pearson.
4.8.2 Testes Uniformemente Mais Poderosos.
4.9 Testes da razao de verossimilhanga generalizada.
4.10 Testes sobre médias e variancias de distribuigdes normais.
4.11 Testes sobre proporgdes.
4.12 Relagdo entre testes e intervalos de confianca.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

BOLFARINE, H., SANDOVAL, M. C. Introdugao a Inferéncia Estatistica. Cole¢ao
Matematica Aplicada — Sociedade Brasileira de Matematica, 2001.

CASELLA, G. & BERGER, R. L. (2010). Inferéncia Estatistica. 1* edicdo, Cengage
Learning. (Tradugdo, para o Portugués, do livro do Casella & Berger, 2002).
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HOGG, R. & CRAIG, A. (2005). Introduction to Mathematical Statistics, 6th edition,
Pearson Prentice Hall.

LARSON, H. (1969). Introduction to probability theory and statistical inference. New York:
John Willey.

MOOD A. M., GRAYBILL, F. A. & BOES, D. C. (1974). Introduction to the Theory of
Statistics. Third edition, New York: MacGraw-Hill Publishing Company.

ROSS, S. (2010). Probabilidade: Um Curso Moderno com Aplica¢des. 8 edicdo, Bookman.

COMPLEMENTAR:

BICKEL, P. J. & DOKSUM, K. A. (2000). Mathematical Statistics: Basic Ideas and Selected
Topics. Vol. I, Second Edition, Prentice Hall.

CASELLA, G. & BERGER, R. L. (2002). Statistical Inference. Second edition, Duxbury
Press.

DEGROOT, M. H. (1986). Probabilty and Statistics. Second edition, Addison-Wesley.
JAMES, B. (1981). Probabilidade: Um Curso de Nivel Intermedidrio. Rio de janeiro: Instituto
de Matemética Pura e Aplicada.

LEHMANN, E. & CASELLA, G. (1998). Theory of Point Estimation. Second Edition,
Springer, New York.

LEHMANN, E. (1997). Testing Statistical Hypotheses. Second Edition, Springer, New York.
PAWITAN, Y. (2001) In all likelihood: statistical modelling and inference using likelihood.
Oxford : Clarendon; New York : Oxford University Press.

ROSS, S. (1988). A First Course in Probability. Third edition, New York: Macmillan
Publishing Co.
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EST047 — ESTATISTICA BAYESIANA

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Inferéncia Estatistica Paramétrica 1 (EST077) e Estatistica
Computacional II (EST066)

EMENTA DA DISCIPLINA: Revisdo de célculo de probabilidade I. Revisdo de célculo de
probabilidade II. Fundamentos da Inferéncia Bayesiana. Conjugacdo. Estimacdo pontual e
intervalos de credibilidade. Métodos de simulagcdo. WinBUGS. Outros topicos.

OBJETIVO: Abordar os fundamentos bésicos da inferéncia bayesiana.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Revisdo de calculo de probabilidade I: principais resultados de probabilidade,
probabilidade condicional, independéncia, teorema da multiplicagdo, teorema da
probabilidade total, teorema de Bayes.

2. Revisdo de célculo de probabilidade II: distribuicdo normal multivariada, distribui¢do
conjunta, distribuicdo marginal, distribui¢do condicional.

3. Fundamentos da Inferéncia Bayesiana: fun¢cdo de verossimilhaga, distribuicdo a priori,
distribui¢do a posteriori.

4. Conjugacdo: nucleo e constante de proporcionalidade, modelo normal com varidncia
conhecida e priori normal para a média, modelo normal com média conhecida e priori gama
invertida para a variadncia, modelo binomial com priori beta para a probabilidade de sucesso,
modelo Poisson com priori gama

5. Estimacdo pontual e intervalos de credibilidade

6. Métodos de simulacdo: Amostrador de Gibbs, Metropolis Hastings

7. WinBUGS: Instalacdo, Introducdo, Exemplos, Pacote R2ZWinBUGS.

8. Outros topicos: distribuicdo preditiva, regra de decisdo, fun¢do perda, risco, regra de
decisdo 6tima, Estimadores bayesianos, fator de Bayes, testes de hipoteses.

BIBLIOGRAFIA:

PAULINO, C.D., Turkman, M.A, Murteira, B. Estatistica Bayesiana, Servi¢o de Educagao e
Bolsas - Fundagao Calouste Gulbekian, Lisboa, 2003.

BOX, G. E. P. and TIAO, G. C. Bayesian inference in statistical analysis. (Wiley Classics
Library) John Wiley and Sons, 1992.
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FeDERAL DE Juiz DE ForA

EST078 — AMOSTRAGEM 1

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Inferéncia Estatistica Paramétrica (EST077) e Estatistica Computacional
IT (EST066)

EMENTA: Aspectos gerais do planejamento de uma pesquisa; Etica da pesquisa; Métodos de
coleta de dados; Delineamento do instrumento de coleta da pesquisa; Nogdes sobre pesquisas
qualitativas; Processamento e critica de dados; Tipos de erros; Introdugdo aos métodos de
amostragem probabilistica; Amostragem aleatoria simples e sistemdtica: Defini¢des, estimadores
e propriedades; Estimagcdo do tamanho da amostra considerando amostragem aleatoria simples;
Estudo de casos com utilizagdo de pacotes computacionais especificos da area de amostragem.

OBJETIVO:

Apresentar ao aluno aspectos gerais da metodologia de pesquisas por amostragem, bem como toda
a complexidade de cada uma das etapas de um levantamento amostral. Apresentar os métodos de
sele¢do por amostragem aleatoria simples com e sem reposigao € por amostragem sistematica, € as
técnicas de estimacdo adequadas aos planos amostrais estudados. Apresentar estudos de casos
com auxilio de pacotes estatisticos computacionais especificos da area de amostragem.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Aspectos gerais do planejamento de uma pesquisa: Principais tipos de pesquisa; O método
cientifico; Etapas de um levantamento amostral; Cadastros; Treinamento de pesquisadores de
campo; Pré-teste e pesquisa piloto;

2) Etica da pesquisa;

3) Métodos para coleta de dados: Entrevistas pessoais; Entrevistas por telefone; Entrevista pela
internet; Pesquisas postais; Pesquisas por fax; Pesquisas por e-mail; Cartas introdutorias, cartas de
lembrete e de agradecimento;

4) Delineamento do instrumento de coleta da pesquisa: Questionarios eletronicos; Questionarios
auto-administrados; Construcdo de questionarios; Codificacdo; Escalas e medidas;

5) Pesquisas qualitativas;

6) Processamento e critica dos dados: Codificacao; Critica;

7) Tipos de erro: Erro amostral; Erro ndo-amostral;

8) Introdugdo aos métodos de amostragem probabilistica: Definicdes e notagdo; Estatisticas e
estimadores; Distribuicdo de aleatorizagdo; Variagdo amostral;

9) Amostragem aleatoria simples: Procedimento de selecao; Estimacao pontual e intervalar; Efeito
do plano amostral; Calculo do tamanho da amostra;

10) Amostragem sistematica;

11) Estudos de casos.

BIBLIOGRAFIA:

COCHRAN, W. G. Sampling techniques. 3* ed. John Wiley & Sons: New York, 1977.
BOLFARINE, H, BUSSAB, W. O. Elementos de Amostragem. Edgard-Blucher: Sao Paulo, 2005.
KISH, L. Survey sampling. New York, John Wiley & Sons, 1965.

SARNDAL, C.-E., SWENSON, B. and WRETMAN, J. (1992) Model Assisted Survey Sampling.
New York, Springer.

TILLE, Y. Sampling Algorithms. Springer: New York, 2006.

VICENTE, P.; REIS, E.; FERRAO, F. (2001) Sondagens: a Amostragem como Factor Decisivo
de Qualidade. 2% ed. Lisboa, Edi¢des Silabo.
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EST037 - INFERENCIA ESTATISTICA NAO PARAMETRICA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Inferéncia Estatistica Paramétrica II (EST053)

EMENTA: Restri¢cdes e pressupostos genéricos para os testes ndo paramétricos; Testes para
uma amostra; Testes para duas amostras; Testes para k amostras; Medidas de Associagao.

OBJETIVO:
Apresentar e discutir os testes estatisticos cujas regras de decisdo ndo dependem nem de
parametros da populacdo, nem de pressupostos sobre as distribuigdes populacionais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Testes para uma amostra: Teste binomial, Teste Qui-quadrado de aderéncia e de
independéncia, Teste de Kolmogorov-Smirnov, Teste de McNemar, Teste do Sinal, Teste de
Wilcoxon,

2) Teste para duas amostras independentes: Teste exato de Fisher, Teste Qui-quadrado, Teste
de Wilcoxon-Mann-Whitney, Teste de Kolmogorov-Smirnov,

3) Testes para k amostras relacionadas: Teste Q de Cochran, ANOVA 2 fatores por postos,
Teste Qui-quadrado, ANOVA 1 fator de Kruskal-Wallis,

4) Medidas de Associagdo: C de Cramer, Phi para tabelas 2x2, Rho de Spearman, Tau de
Kendall, Kappa, D de Somers.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

AGRESTI, A. Categorical Data Analysis. New York: Wiley, 1990.

LEHMANN, E. L. and D’ABRERA, H.J.M. Nonparametrics: Statistical Methods Based on
Ranks. San Francisco: Holden-Day, Inc., 1975.

SIEGEL, S. Estatistica nao Paramétrica para as Ciéncias do Comportamento. Rio de Janeiro:
McGraw-Hill do Brasil, 1975.

COMPLEMENTAR:

GIBBONS, J. D. Nonparametric Statistical Inference, McGraw-Hill: New York, 1971.
CONOVER, W. l. Practical Nonparametric Statistics, John Wiley & Sons: New York, 1971.
HOLLANDER, M. and WOLF, D. A. Nonparametric Statistical Method, John Wiley &
Sons: New York, 1999.
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EST074 — ANALISE DE REGRESSAO

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITO: Inferéncia Estatistica Paramétrica IT (EST053), Algebra Linear (MAT158)
e Estatistica Computacional I1 (EST066)

EMENTA: Regressao linear simples, Regressao linear multipla, Andlise dos pressupostos do
modelo, Andlise de residuos, Sele¢do de varidveis regressoras, Analise de Diagndsticos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Resultados matriciais e formas quadraticas;

2) Modelo de Regressio Linear Simples (MRLS): Definicdo, Estima¢do por minimos
quadrados, Propriedades dos estimadores, Adequacdo e Predicdo do MRLS, Andlise de
Residuos.

3) Modelo de Regressdao Linear Multipla (MRLM): Definicdo e forma matricial, Estimagao
por Minimos Quadrados, Estimagdo por Maiaxima Verossimilhanca, Propriedades dos
estimadores, Testes de hipoteses sobre os pardmetros, Analise de Variancia, Coeficiente de
determinacdo, Correlagdes Multiplas e Parciais, Analise de Residuos do MRLM, Modelos
Heterocedasticos, Multicolinearidade e Regressdo Ridge, Uso de Variaveis Binarias.

4) Selecdo de Variaveis Regressoras: Método “passo atras”/backward, Método “passo a
frente’/forward, Método “passo a passo’/stepwise.

5) Andlise de Diagnosticos: Influéncia Global, Influéncia Local, Distancia de Cook, Modelos
de Perturbacao.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

CHARNET, R.; FREIRE, C. A. L.; CHARNET, E. M. R.; BONVINO, H. Andlise de Modelos
de Regressdo Linear. Com Aplicag¢oes. Editora da UNICAMP: Campinas, 1999.

COOK, R. D.; WEISBERG, S. Applied Regression including computing and graphics. Wiley
Series in Probability and Statistics, John Wiley, Wiley Interscience, 1999.

DRAPER, N. R. and SMITH, H. Applied Regression Analysis. John Wiley & Sons: New
York, 1998.

COMPLEMENTAR:

MONTGOMERY, D. C. and PECK, E. A. Introduction to Linear Regression Analysis. John
Wiley & Sons: New York, 1992.

SEARLE, S. R. Linear Models. John Wiley & Sons: New York, 1971.

CHATTERIEE, S. and HADI, A.S. Sensitivity Analysis in Linear Regression. John Wiley and
Sons: New York, 1988.
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EST079 - AMOSTRAGEM 11
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Amostragem I (EST078) e Inferéncia Estatistica Paramétrica I1 (EST053)

EMENTA: Amostragem estratificada. Amostragem com probabilidades desiguais.
Amostragem por conglomerados. Estimadores e propriedades. Uso de informacdes auxiliares.
Nao resposta. Efeito do plano amostral. Nogdes de inferéncia para dados amostrais
complexos. Seminarios e estudo de casos com utilizagdo de pacotes especificos na area de
amostragem.

OBJETIVO:

Apresentar métodos de amostragem complexa, incluindo amostragem estratificada,
amostragem com probabilidades desiguais e amostragem por conglomerados. Apresentar
estimadores adequados a cada um dos planos amostrais discutidos, bem como suas
propriedades estatisticas. Discutir sobre o uso de informagdes auxiliares como estratégia para
melhorar a precisdo de estimativas. Apresentar técnicas de ajuste para corre¢do de problemas
causados pela ndo-resposta. Apresentar o conceito do efeito do plano amostral e no¢des sobre
inferéncia para dados amostrais complexos. Apresentar semindrios e estudos de casos com
auxilio de pacotes estatisticos computacionais especificos da area de amostragem.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Amostragem estratificada: Amostragem estratificada simples. Alocacdo. Calculo do
tamanho da amostra.

2. Amostragem com probabilidades desiguais: Estimador de Horvitz-Thompson. Amostragem
PPT de Poisson. Pesos amostrais

3. Amostragem por conglomerados: Amostragem por conglomerados em um estagio.
Amostragem por conglomerados simples. Amostragem por conglomerados em dois estagios.
Estimagao

4. Uso de informagdes auxiliares: Estimador razdo. Estimacao assistida por modelos lineares.
Estimador do tipo regressdo. Calibragdo. Estimador expansdo generalizado

5. Nao resposta: Mecanismos de geracao de ndo-resposta. Ajustes de pesos para correcao de
ndo-resposta

6. Efeito do plano amostral

7. Nogdes de inferéncia para dados amostrais complexos: Método da maxima pseudo-
verossimilhanga. Linearizacdo de Taylor. Jackknife

8. Semindrios e estudo de casos com utilizagdo de software especificos na area de
amostragem.

BIBLIOGRAFIA:

COCHRAN, W. G. Sampling techniques. 3* ed. John Wiley & Sons: New York, 1977.
BOLFARINE, H, BUSSAB, W. O. Elementos de Amostragem. Edgard-Blucher: Sao Paulo,
2005.

FERRAZ, C. e VIEIRA, M. D. T. Amostragem Assistida por Modelos Lineares. Juiz de Fora,
VIII Encontro Mineiro de Estatistica, 2009.

SARNDAL, C.-E., SWENSON, B. and WRETMAN, ., Model Assisted Survey Sampling.
New York, Springer, 1992.

TILLE, Y. Sampling Algorithms. Springer: New York, 2006.

VICENTE, P.; REIS, E.; FERRAO, F. Sondagens: a Amostragem como Factor Decisivo de
Qualidade. 2* ed. Lisboa, Edi¢des Silabo, 2001.
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ESTO073 - ANALISE MULTIVARIADA
CREDITOS: 4 ’
PRE-REQUISITO: Inferéncia Paramétrica IT (EST053) e Algebra Linear (MAT158)

EMENTA: Introdug¢do. Vetores aleatorios e distribuicdes multivariadas. Andlise de
componentes principais. Andlise fatorial. Andlise de correlacdes candnicas. Andlise de
agrupamentos. Analise discriminante. Topicos adicionais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introducdo: Propriedades bésicas; matrizes ortogonais; formas quadraticas; autovalores e
autovetores.

2. Vetores aleatdrios e distribuigdes multivariadas: Introdugdo; vetores aleatorios; geometria
amostral e amostragem aleatdria; decomposicdo espectral da matriz de covaridncias e de
correlagdes; distribuigdes de probabilidades multivariadas: normal multivariada, Wishart.

3. Andlise de componentes principais: Modelos para andlise de componenentes principais;
numero e estrutura de componentes principais; inferéncia para andlise de componentes
principais; aplicacdes a andlise exploratoria de dados.

4. Andlise fatorial: Modelos paramétricos lineares de analise fatorial, estimag¢do dos
parametros; ajuste do modelo; rotagdo; estimagdo dos escores dos fatores; aplicacdes a analise
exploratdria de dados.

5. Anélise de correlagdes candnicas: Modelo para andlise de correlacdo candnica; associagdo e
redundancia; analise de correlagdo candnica parcial e biparcial; previsdao e validade em
regressao multivariada com andlise de correlagdo candnica; selecdo de varidveis.

6. Analise de agrupamentos: Distancias de similaridade; métodos aglomerativos hierarquicos;
métodos ndo hierarquicos; determinagdo do nimero de clusters; escalonamento
multidimensional; visualizagao de clusters.

7. Andlise discriminante: Classifica¢do e discriminagdo para duas populagdes; classificagdo e
discrimina¢do com véarias populagdes; avaliagdo de fungdes de classificagdao; método de
Fisher para discriminagdo entre varias populacdes.

8. Topicos adicionais: Andlise fatorial confirmatoria; modelos de equagdes estruturais;
modelos Bayesianos de andlise fatorial; MANOVA e MANCOVA.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
JOHNSON, R. A.; WICHERN, D. W. Applied Multivariate Statistical Analysis. 6th. Ed. New
Jersey: Prentice Hall, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EVERITT, B.; HOTHORN, T. 4n Introduction to Applied Multivariate Analysis with R. New
York: Springer, 2011

FERREIRA, D. F. Estatistica multivariada. Lavras: Editora UFLA, 2008.

HAIR JR., J. F.; ANDERSON, R. E.; TATHAM, R. L.; BLACK, W. C. Analise multivariada
de dados. Porto Alegre: Bookman, 2005.

JOBSON, J. D. Applied multivariate data analysis, vol. I e II. New Jersey: Springer Verlag,
1992.

LATTIN, J.; CARROLL, J. D.; GREEN, P. E. Analise de dados multivariados. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

MINGOTI, S. A. Analise de dados através de métodos de estatistica multivariada: uma
abordagem aplicada. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005.

SCHOTT, J. R. Matrix analysis for statistics. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2016
TIMM, N. H. Applied multivariate data analysis. New York: Springer Verlag, 2002.
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ESTO075 - ANALISE DE DADOS CATEGORICOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Inferéncia Estatistica Nao Paramétrica (EST037)

EMENTA DA DISCIPLINA:

Distribui¢des de probabilidades para dados categoricos e planejamentos de experimentos para
tabelas de contingéncia; Estimacdo por Maxima Verossimilhanca; Tabelas de Contingéncia
bidimensionais; Tabelas de Contingéncia multidimensionais; Modelos Lineares
Generalizados para dados categoricos; Regressdo Logistica para respostas dicotomicas;
Modelos Log-lineares para tabelas de contingéncia; Analise de Correspondéncia.

OBJETIVO:
Apresentar os procedimentos de andlise de dados categdricos e como os pacotes estatisticos
auxiliam nestas analises.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Descricdo e inferéncia para varidveis com distribuicdo binomial, multinomial,
hipergeométrica; Poisson e produto de multinomiais utilizando proporc¢des e razdes de
chance.

2) Tabelas de contingéncia bidimensionais: A estatistica Qui-quadrado. Anélise de residuos
de Pearson. Teste exato de Fisher. Teste de McNemar. Probabilidades Condicionais em
tabelas de contingéncia: Sensibilidade, Especificidade e Valores Preditivos.

3) Tabelas de Contingéncia Multidimensionais: independéncia e associagdo em tabelas tri-
dimensionais; Tabelas parciais; Dados ordinais e tendéncia linear.

4) Modelos Lineares Generalizados para dados categdricos: principais distribui¢des para a
varidvel resposta. Fungdes de Ligagao.

5) Modelos de Regressao Logistica para respostas dicotdmicas: ajuste, analise, interpretacao.

6) Modelos Log-lineares para tabelas de contingéncia: ajuste, analise, interpretagao.

7) Anadlise de Correspondéncia Simples e Multipla. Matriz Indicadora e Matriz de Burt.

8) Decomposicao da Inércia. Solucdo Grafica: analise e interpretagdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AGRESTL. A (2007). An Introduction to Categorical Data Analysis. New York: Wiley.
D’HAINAUT, L. (1992). Conceitos e Métodos da Estatistica, vol. 2 — Duas ou Trés Variaveis
Segundo Duas ou Trés Dimensoes. Lisboa: Fundacao Caluste Gulbenkian.

EVERITT, B.S. (1992). The Analysis of Contingency tables — 2° ed., Monographs of Statistics
and Applied Probability 45. London: Chapman & Hall.

JOBSON. 1.D. (1992). Applied Multivariate Data Analysis — vol. 2: Categorical and
Multivariate Methods. Springer Texts in Statistics. New York: Springer.

LEONARD, T. (2000). A Course in Categorical Data Analysis. London: Chapman & Hall.
MINGOTI, S.A. (2005). Andlise de dados Através de Métodos de Estatistica Multivariada —
Uma Abordagem Aplicada, Caps. 1, 2 e 8. Belo Horizonte: Editora UFMG.

MURTEIRA, B.J.P. (1993). Analise Exploratoria de Dados: Estatistica Descritiva — Cap. 8.
Lisboa: McGraw-Hill.

PAULINO, C.D. E SINGER, J.M. (20006). Andlise de Dados Categorizados. Sao Paulo: Blucher.
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EST081 - CONTROLE ESTATISTICO DE QUALIDADE
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Amostragem I (EST078) e Inferéncia Estatistica Paramétrica I1 (EST053)

EMENTA DA DISCIPLINA: Introdug¢do e conceitos fundamentais. Fundamentos do controle
estatistico do processo. Graficos de controle para variaveis. Graficos de controle para
atributos. Outros graficos de controle. Andlise da capacidade do processo. Avaliagdo de
sistemas de medidas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introducdo e conceitos fundamentais

2. Fundamentos do controle estatistico do processo:

Causas de variagdo. Monitoramento dos processos por graficos de controle. Conhecendo,
estabilizando e ajustando o processo. Subgrupos racionais. Fase I: estimando os parametros
do processo.

3. Gréfico de controle por variaveis:

Graficos de controle para X e R. Analise de desempenho de gréaficos de X e R. Graficos de S e
S?. Graficos de controle de X com regras suplementares de decisdo. Planejamento estatistico
do grafico de controle de X. Exemplos de aplicagio.

4. Gréafico de controle para processos autocorrelacionados:

Fungdo de autocorrelacdo. Exemplos de processos com correlacdo serial. Graficos de
observagoes individuais e de amplitude mével. Graficos de controle com limites alargados.
Exemplos de aplicagao.

5. Gréfico de controle de CUSUM e EWMA:

Graficos de controle com memoria. Grafico de controle de soma acumulada: construgao,
medidas de desempenho, algoritmo CUSUM. Grafico de controle de EWMA: construgao,
medidas de desempenho.

6. Grafico de controle por atributos:

Grafico de controle de np e de p. Grafico de controle de C e de u. Planejamento de graficos de
controle de np e de C.

7. Capacidade do processo:

Limites naturais, de especificacio e de controle. Alarmes vs. itens ndo conformes. Indices de
capacidade do processo. Estabelecimento de limites de especificagdo.

8. Avaliagdo de sistemas de medidas:

Caracteristicas de um sistema de medi¢do. Avaliagdo de erro sistematico de sistema de
medicdo. Estudo de repetividade e reprodutibilidade de sistemas de medicdo. Exemplos de
aplicacao.

9. Topicos especiais em controle de qualidade:

Grafico de controle T* de Hotelling. Ajuste de regressdo. Método de estrutura latente:
componentes principais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
COSTA, A. F. B, EPPRECHT, E. K., CARPINETTI, L. C. R. Controle Estatistico de
Qualidade. Sao Paulo, Atlas, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CANO, E. L.; MOGUERZA, J. M.; CORCOBA, M. P. Quality control with R: na ISSO
Standards approach. New York: Springer, 2015.
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DERMAN, C.; ROSS, S. Statistical aspects of quality control. New York: Academic Press,
1997.

LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, P.; FERREIRA, E. Controle estatistico de
processos: uma abordagem pratica para cursos de engenharia e administragdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

MONTGOMERY, D. C. Introdu¢do ao Controle Estatistico da Qualidade, 7* Edigdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

ROTONDARO, R. G. et. al. Seis Sigma: Estratégia Gerencial para a Melhoria de Processos,
Produtos e Servicos. Sao Paulo: Atlas, 2002.

WERKEMA, M. C. C. Criando a cultura seis sigma. Rio de Janeiro: Quality Mark, 2002.
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EST082 - MODELOS LINEARES GENERALIZADOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Anélise de Regressao (EST074) e Estatistica Multivariada (EST073)

EMENTA: Revisdo de Regressdo Linear Multipla. Familia Exponencial de Distribuicdes.
Modelos Lineares Generalizados (MLG). Modelos para Dados bindrios. Modelos para Dados
de Contagem. Outros Modelos de Regressao.

OBJETIVO: Oferecer ao aluno um conhecimento de modelos lineares generalizados e suas
aplicagdes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Revisdo de Regressdo Linear Multipla: Definicdo, Estimagdo, Andlise de Varidncia,
Intervalos e Regides de Confianca, Técnicas de Diagnostico, Estimacdo de Maxima
Verossimilhanga.

2. Familia Exponencial de Distribui¢des: Defini¢des, Estatisticas Suficientes.

3. Modelos Lineares Generalizados: Defini¢do, Casos particulares, Ligagdes Canonicas,
Fungdo Desvio, Funcdo Escore e Matriz de Informagao, Estimagdo dos parametros, Teste de
Hipoteses, Técnicas de Diagnostico, Aplicacdes.

4. Modelos para Dados Binarios: Métodos classicos para tabelas 2x2, Métodos classicos para
tabelas 2xk, Regressao logistica Linear.

5. Modelos para Dados de Contagem: Métodos cldssicos para tabelas 2x2, Modelos de
Poisson.

6. Outros modelos de regressao.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

PAULA. G. A. Modelos de Regressdo com Apoio Computacional. Instituto de Matematica e
Estatistica: Sdo Paulo, 2004.

CORDEIRO, G.M. e NETO, E.A.L. Modelos Paramétricos. 16° SINAPE, Associac¢ao Brasileira
de Estatistica: Caxambu, 2004.

CORDEIRO, G.M. e DEMETRIO, C.G.B. Modelos Lineares Generalizados ¢ Extensdes. Pre-
print, 2008.

COMPLEMENTAR:

DOBSON, A.l.; BARNETT, A.G. Introduction to Generalized Linear Models (3rd ed.).
London: Chapman and Hall/CRC, 2008.

McCULLAGH, P, NELDER, J. Generalized Linear Models, 2nd edition, Chapman & Hall,
1989.
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ES T 080 - PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Amostragem I (EST078) e Andlise de Regressao (EST074)

EMENTA: Principios basicos de experimentagdo: replicacdo, aleatorizacdo e blocagem.
Experimentos com um unico fator (fixo e aleatdrio): andlise de varidncia. Contrastes e
comparacdo de médias. Delineamentos Experimentais: inteiramente ao acaso, blocos
completos ¢ quadrados latinos. Experimentos Fatoriais 2" blocagem, confundimento,
fracionamento.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introdugdo: O processo de aprendizagem e o papel do planejamento de experimentos.

2. Principios bésicos de Experimentagdo: replicacdo, aleatorizagcdo e blocagem. Inferéncias
sobre diferencas de médias; planejamentos aleatorizados e comparac¢des emparelhadas.

3. Experimentos com um fator: Andlise de variancia e o teste F; modelo de efeitos fixos:
estimacao, andlise de residuos, avaliagdo da adequagdo do modelo, comparagdes multiplas e
determinacdo do tamanho da amostra; contrastes; regressdo e andlise de varidncia; métodos
nao paramétricos.

4. Blocos Aleatorizados, quadrados latinos e relacionados: planejamento em blocos
completamente aleatorizados; planejamento em quadrado latino; planejamento em blocos
incompletos; analise, verificagdo do modelo e estimacdo dos parametros.

5. Planejamentos fatoriais: Definicdes e vantagens; efeitos principais e interagdes.; algoritmo
de Yates; modelo de 2 fatores fixos: analise, verificagdo do modelo, estimagao, tamanho da
amostra; blocagem; ajuste de curvas e superficies.

6. Planejamentos fatoriais com 2* fatores: Defini¢des e exemplos; blocagem e confundimento;
modelos fracionados em 2 niveis: defini¢des, construg¢ao e analise; construgdo e uso da fragao
metade, 1/4 , 2*P; resolugio e confundimento; planejamento de resolugio III, IV e V.

7. Planejamento de Plackett-Burman.

8. Topicos especiais: Nogdes de superficies de resposta; nogdes de planejamento 3*.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experiments. 5. ed., New York: John Wiley
& Sons, 2001.

COMPLEMENTAR:

BOX, G. E. P.; HUNTER, W. G.; HUNTER, J. S. Statistics for experimenters: an
introduction to design, data analysis and model building. New York: John Wiley & Sons,
1978.

BOX, G. E.; HUNTER, W. G.; HUNTER, J. S. Statistics for experimenters: design,
innovation and discovery. 2™. ed. New York: John Wiley & Sons, 2005.

COCHRAN, W. G.; COX, G. M. Experimental designs. 2nd. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1957.

DIAMOND, W. J. Practical experiment designs for engineers and scientists. New York: John
Wiley & Sons, 2001.

DRUMOND, F. B.; WERKEMA, M. C. C.; AGUIAR, S. 4ndalise de variancia: compara¢do
de varias situagoes, vol. 6. Belo Horizonte: Funda¢ao Christiano Ottoni, 1996.
MONTGOMERY, D. C.; PECK, E. A.; VINING, G. G. Introduction to linear regression, 31,
ed. New York: John Wiley & Sons, 2001.

SEARLE, S. R. Linear models for unbalanced data. New York: John Wiley & Sons, 1987.
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WERKEMA, M. C. C.; AGUIAR, S. Planejamento e andlise de experimentos: como
identificar as principais variaveis influentes em processo, vol. 8. Belo Horizonte: Fundagao
Christiano Ottoni, 1996.

WERKEMA, M. C. C.; AGUIAR, S. Otimizagdo estatistica de processos: como determinar a
condi¢do de operagdo de um processo que leva ao alcance de uma meta de melhoria, vol. 9. Belo
Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, 1996.
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EST040 - ANALISE E PREVISAO DE SERIES TEMPORAIS 1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: Andlise de Regressao (EST074)

EMENTA: Conceitos basicos. Andlise de erros de previsdo. Métodos de decomposicdo de
séries. Andlise de regressdo. Amortecimento por médias moveis e amortecimento
exponencial. Modelos probabilisticos para séries temporais. Modelos ARIMA.

OBJETIVO:
Introduzir os conceitos basicos e as ferramentas de analise de séries temporais, bem como o0s
métodos de previsdo baseados em amortecimento ou em modelos estatisticos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introducdo e conceitos basicos.

2) Analise e medida dos erros de previsao.

3) Decomposicao classica de séries.

4) Amortecimento por médias moveis.

5) Amortecimento exponencial.

6) Modelos probabilisticos para séries temporais; fungdes de autocorrelacado.
7) Modelos ARIMA.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MONTGOMERY, D. C.; JOHNSON, L. A.; GARDINER, J. S. Forecasting & Times Series
Analysis. 2* ed. McGraw-Hill, 1990.

MAKRIDAKIS, S.; WHEELWRIGHT, S. C.; HYNDMAN, R. J. Forecasting — Methods and
applications, 3* ed. John Wiley and Sons, 1998.

MORETTIN, P. A.; TOLOI, C. M. C. Previsdo de Series Temporais. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2004.

HAMILTON, J. Time series analysis. Princeton Univ. Press, 1994.

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 65



L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

EST084 - MONOGRAFIA EM ESTATISTICA

CREDITOS: 08

PRE-REQUISITO: Controle Estatistico de Qualidade (EST081), Modelos Lineares
Generalizados (EST082), Planejamento de Experimentos (EST080) e Andlise e Previsdo de
Séries Temporais [ (EST040).

EMENTA:

Desenvolvimento de um projeto de pesquisa.

Revisdo Bibliogréfica.

Redacdo de monografia de acordo com os critérios de uma publicagdo cientifica.
Apresentacdo e defesa da monografia perante uma Banca Examinadora.

OBJETIVO: Desenvolvimento, de forma independente, de um trabalho de pesquisa ou de
assessoria estatistica, resultando na produgdo de um respectivo relatério técnico em forma de
monografia, sob a orientagdo de um professor do curso de Estatistica; apresentacdo e defesa
da monografia perante uma Banca Examinadora.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

. Desenvolvimento de um Projeto de monografia em Estatistica;

. Defini¢@o de bibliografia de apoio a redacdo da monografia;

. Coleta e analise dos dados;

. Redagdo provisoria da monografia;

. Discussdo com orientador e revisao final;

. Redacdo definitiva do Trabalho de Conclusao de Curso.

. Apresentacdo e defesa da Monografia perante uma Banca Examinadora.

~N NN kW

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Eco, Umberto. (1996). Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva.

VIEIRA, Sonia. (1996). Como escrever uma tese. 3 ed. Sao Paulo: Pioneira.

DAY, Robert (1998). How to write and publish a scientific paper. 5™ ed. Cambridge Univ.
Press.
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EST067 — LABORATORIO DE PRATICAS ESTATISTICAS

CREDITOS: 08

PRE-REQUISITO: Controle Estatistico de Qualidade (EST081), Modelos Lineares
Generalizados (EST082), Planejamento de Experimentos (EST080) e Andlise e Previsdo de
Séries Temporais [ (EST040).

EMENTA:

Planejamento e andlise de problemas estatisticos sob supervisdo de docentes do Departamento
de Estatistica. Elaboragdo com apresentacdo oral de relatério final. Propiciar ao aluno a
oportunidade de integrar os conhecimentos tedéricos com a pratica através da condugdo de
projetos de consultoria estatistica. Pretende-se estimular a capacidade do aluno de planejar,
desenvolver e analisar um problema real sob a orientacdo supervisionada de um professor.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Discussdo de temas relacionados com assessoria e consultoria estatistica.
2. Planejamento e analise de dados provenientes de problemas apresentados a disciplina ou
selecionados em plataformas digitais.

3. Defini¢@o da estratégia de planejamento e andlise dos dados.

4. Revisdo de bibliografias estatisticas e pertinentes a area do problema.

5. Obtengdo dos resultados usando um programa estatistico.

6. Discussdo dos resultados obtidos, alcance e validade das conclusdes com o orientador da
disciplina e o pesquisador responsavel pelo problema.

7. Elaboracao com apresentacao oral de relatério final.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Agresti. A. An Introduction to Categorical Data Analysis, 2* ed. New York: Wiley, 2002.
BOLFARINE, H, BUSSAB, W. O. Elementos de Amostragem. Sao Paulo: Edgard-Blucher,
2005.

BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Basica, 8 Ed, Sao Paulo: Editora Saraiva,
2013.

CONOVER, W. J. Practical Nonparametric Statistics, New York: John Wiley & Sons, 1971.
MORETTIN, P. A., TOLOI, C. M. C. Analise de Séries Temporais. 2* ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2006

PAULA. G. A. Modelos de Regressdao com Apoio Computacional. Instituto de Matematica e
Estatistica: Sdao Paulo, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

COCHRAN, W. G. Sampling techniques. 3* ed. John Wiley & Sons: New York, 1977.
GIBBONS, J. D. Nonparametric Statistical Inference, McGraw-Hill: New York, 1971.
HAMILTON, J. Time series analysis. Princeton Univ. Press, 1994.

McCULLAGH, P., NELDER, J. Generalized Linear Models, 2nd edition, Chapman & Hall,
1989.

PAULINO, C.D., SINGER, J.M. Analise de Dados Categorizados. Sao Paulo: Blucher,
2006.
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5.2. Disciplinas Eletivas

5.2.1. Enfase em Financas e Marketing

EST060 — A PROFISSAO E O MERCADO DE TRABALHO
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Realizacdo de semindrios, de trabalhos desenvolvidos nas diversas énfases do
curso de graduagdo, por profissionais da 4area de estatistica que atuam em empresas,
universidades ou centros de pesquisas. Entrega de relatérios dos semindrios apresentados.

OBJETIVO: Apresentar ao aluno as énfases do curso de graduagao em Estatistica por meio de
situacdes reais. Proporcionar ao aluno a oportunidade de escolha por uma dessas énfases, o
que facilitard a comunicacdo do futuro estatistico com profissionais de outras areas do
mercado de trabalho.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Legislacao profissional: Regulamentacdo da profissdo. Sistema CONFE

O mercado de trabalho: Mapeamento do mercado de trabalho. Consultoria: organizagdo
empresa, orcamentacdo, registros técnicos, custos, responsabilidade civil e criminal.
Assessoria. Estatistica em empresas: realidade e oportunidades. Tendéncias de mercado da
profissao.

Habilidades esperadas do profissional: Condi¢des para o sucesso profissional. Importancia da
informatica. Linguas. Apresentagdo de resultados. Importancia da comunicagao

Iniciagdo na profissdo: Curriculum vitae. Recrutamento e sele¢do. Estdgio: importincia e
atitude no trabalho. Web: sites de recrutamento ¢ sele¢do, redes sociais, cuidados com o uso
da web: a questdo da privacidade. Concursos.

Etica profissional: A Etica e seus fundamentos. A Etica profissional. Etica e pesquisa.
Direitos e deveres do profissional estatistico.

Pesquisa e pos-graduacgdo: Os cursos de pds-graduagdo. A questdo da multidisciplinaridade do
profissional. Associagdes cientificas. Grupos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA:

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Legislagdo bdsica: estatistico e técnico
em Estatistica de nivel médio. CONFE, sd.

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Cédigo de ética profissional do
estatistico. Brasilia, 1976

Lei 4739 - Exercicio da Profissdo de Estatistico

ECO, Umberto; MARTINI, Carlo. Quando o outro entra em cena, nasce a ética. In:

Em que créem os que ndo créem. Rio de Janeiro: Record, 2000.

SCHUKLENK, Udo. Etica na pesquisa.

Revistas e jornais recentes.
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CAD041 — ADMINISTRA CAo
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Introdugdo ao estudo da administracdo. As organizagdes. A empresa na sociedade.
A empresa como sistema. Administragdo dos recursos humanos. Planejamento.

OBJETIVO: Demonstrar conhecimentos sobre os “principios organizacionais” € 0S processos
mediante 0s quais ocorrem sua evolugdo vis-a-vis as transformacdes do capitalismo;
Apresentar conhecimento sobre a especificidade da empresa brasileira E as novas demandas
decorrentes dos novos paradigmas organizacionais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1 A administragdo, as organizagdes e o perfil do administrador: A organizagdo e a necessidade
da administra¢do; Organizacdo e administracdo: conceitos bdsicos; Organiza¢do e meio
ambiente; As fungdes empresariais, 0s niveis organizacionais € o processo administrativo; O
perfil do administrador e o profissional turismoélogo.

2. Nogdes sobre Gestdo Estratégica: Planejamento; As escolas de formacdo estratégica;
Exceléncia pela qualidade.

3. As grandes areas da Administra¢do: Administracdo de Recursos Humanos; Organizagdo
formal e informal; Rela¢des interpessoais, motivacdo e lideranga; Comunicagdo,
gerenciamento da informacgdo; Administragdo da Produgdo; Administracdo de materiais;
Estoques; Servicos; Administragdo Financeira; A func¢do financeira na empresa e sua
importancia; No¢des sobre andlise financeira e custos; Administracdo de marketing; Definir
marketing e mercado; Estratégias de marketing - os 4 Os.

4. Nogdes sobre Empreendedorismo e Plano de Negdcios.

BIBLIOGRAFIA:

ANDRADE, C.T.S.. Curso de Relacoes Publicas. Sao Paulo: Atlas, 1994.

BARROS, F. Pequena e Média Empresa e Politica Economica: um desafio a mudanga. Rio
de Janeiro: APEC, 1991.

BAUMHART, R.. Etica em Negécios. Rio de Janeiro: Expressdo e Cultura, 1981.
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FINOOI — CONTABILIDADE GERAL E INTRODUTORIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Introdu¢do Ao Estudo Da Contabilidade. O Patrimdnio. Apuragdo do Resultado.
Dinamica Patrimonial. Teoria Geral das Contas. Métodos de Escrituracao.

OBJETIVO: Demonstrar através da teoria e da pratica contabil as técnicas e métodos
utilizados pela contabilidade para elaboragdo dos Demonstrativos Contébeis.

Capacitar os alunos de ler os Demonstrativos Contabeis, entender e saber interpretar as
posicdes dos elementos que compdem as pegas contabeis.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. INTRODUCAO AO ESTUDO DE CONTABILIDADE: Conceito de Contabilidade; As
Aziendas : Conceito e forma juridica das quais sdo revestidas.

2. O PATRIMONIO: Conceito de Patrimdnio; Equagdo Patrimonial; Aspectos estaticos do
patrimonio; Origens e aplicagdes de recursos no patrimonio; Aspectos especificos do
patrimonio.

3. APURACAO DO RESULTADO: Formagio do Rédito: notacdes e formula; Receitas e
Despesas; Classificacdo das receitas e despesas; O Demonstrativo de Resultado do Exercicio.
4. DINAMICA PATRIMONIAL: Mutagdes e variagdes patrimoniais; Atos e fatos
administrativos; Classificacdo dos fatos administrativos.

5. TEORIA GERAL DAS CONTAS: Conceito de Conta; Teoria Personalista; Teoria
Patrimonialista; Plano de Contas.

6. METODOS DE ESCRITURACAO: Partidas simples e dobradas dos fundamentos; Os
livros de escrituragdo; Registro contabil do capital da empresa; Exercicios de escrituracao;
Balancete de verificacao; Elaboracdo dos Demonstracdes Contabeis.

BIBLIOGRAFIA:

ALMEIDA, M. C.. Curso Basico de Contabilidade. 3* ed. Sao Paulo: Atlas, 1998.
GOUVEA, N.. Contabilidade. 3* ed. Sdo Paulo Mc Graw Hill 1995.

IUDICIBUS, S., MARION, J. C. Curso de Contabilidade para nido Contadores. — 1* ed. —
Sdo Paulo: Atlas, 1998.

LEITE, H. P.. Contabilidade para Administradores. 4* ed. Sao Paulo: Atlas, 1997.
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FIN003 — CONTABILIDADE DE CUSTOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Contabilidade Geral e Introdutéria (FIN001)

EMENTA: Histérico. Conceitos Basicos (Terminologia, Principios e custos). Classificacao
dos Custos. Sistemas de Custeamento. Alocagdo de Custos. Contabilizacao.

OBJETIVO:

Apresentar conceitos e sistemas que possibilitem a coleta e a organizagdo dos dados
monetarios e fisicos da empresa, com as seguintes finalidades: 1) mensurar os estoques e os
lucros da empresa; 2) servir de ferramenta de apoio para as decisdes gerenciais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introducdo a Contabilidade de Custos: Fundamentos de contabilidade de custos: o papel do
contador na organizac¢ao; Principios Fundamentais de Contabilidade aplicados aos custos
empresariais; terminologia contabil bésica.

2. Classificacdo e Nomenclatura de Custos: Classificagdo de custos diretos e indiretos; fixos e
variaveis; outras nomenclaturas de custos.

3. Sistemas de Custeamento: Custeio direto; custeio indireto; padrao; absorcao.

4. Esquema Basico de Custos: Departamentalizagcdo; producao equivalente.

5. Implantagdo de Sistemas de Custos: Reacdo do sistema, custo do sistema e seu beneficio;
escolha do sistema e implantacao.

6. Custos Conjuntos: Distingdo entre co-produtos, subprodutos e sucatas; Apropriacdo dos
custos conjuntos aos co-produtos; Critérios de apropriacdo dos custos conjuntos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BACKER, M.; JACOBSEN, L.E., Contabilidade de Custos, Um enfoque para Administragdo
de Empresas, Editora McGRAW-HILL DO BRASIL LTDA.

BERNARDI, L.A, Politica e Formacdo de Precos, Editora Atlas.

CHING, H. Y., Gestdo Baseada em Custeio por Atividades, 2* Edigdo, Editora Atlas.
HORNGREN, C. T., Introduc¢do a Contabilidade Gerencial, Quinta Edi¢ao, Prentice/Hall do
Brasil.

GOUVEIA, N., Contabilidade Basica, 2* Edi¢do, Editora HARBRA Ltda.
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EC0034 — ECONOMIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA:
Economia, CPP, Oferta, Demanda, Equilibrio, Excedentes, Contas Nacionais, Moeda, Cambio,
Balanco de Pagamentos, Desenvolvimento Econdmico.

OBJETIVO:

O curso tem como principal objetivo iniciar o aluno na Teoria Econémica, fornecendo uma ampla
visdo sobre os conceitos micro € macroecondmicos € suas respectivas extensoes teoricas que sao
suporte a um conjunto de areas do saber. Especificamente, serdo abordados os conceitos
fundamentais que regem os principios econdmicos, ou seja, escolha, escassez, necessidades,
recursos, producao e distribuigdo.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Introdugdo - Conceito de economia, Problemas economicos fundamentais, Curva de
possibilidades de producao, Economia de mercado.

Introdugdo a Microeconomia - Conceito, a hipotese coeteris paribus, papel dos precos relativos,
objetivos da empresa.

Demanda, Oferta e Equilibrio de Mercado - Demanda de mercado, Oferta de mercado, Inclusdo
do governo, Elasticidades.

Excedentes dos consumidores, dos produtores e equilibrio

Introdugdo a Macroeconomia - Instrumentos de politica e estrutura de analise macroeconémica
Contabilidade Social - Principios das Contas Nacionais, Economia a dois setores, trés setores e
aberta, PIB nominal e PIB real.

O Mercado de Bens e Servigos - O modelo keynesiano, politica fiscal, inflacdo e desemprego.

O Mercado Monetario - Fungdes e tipos de moeda, Oferta de moeda, Demanda de moeda, Taxa de
juros.

O Setor Externo - Taxa de cambio, Politicas externas, A estrutura do balanca de pagamentos.
Desenvolvimento Econdmico.

BIBLIOGRAFIA:

CARVALHO, J.; GWARTNEY, J.; STROUP, R. & SOBEL, R. Fundamentos de economia: Vol.
I: Macroeconomia. Sao Paulo: Cengage, 2008.

CARVALHO, J.; GWARTNEY, J.; STROUP, R. & SOBEL, R. Fundamentos de economia: Vol.
1I: Microeconomia. Sao Paulo: Cengage, 2008.

KRUGMAN, P. & WELLS, R. Introduc¢do a economia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.
MANKIW, G. Introduc¢do a economia. Sao Paulo: Thomson, 2005.

PASSOS, C & NOGAMLI, O. Principios de economia. Sdo Paulo: Thomson, 2005.

PINHO, D. & VASCONCELLOS, M. Manual de economia: equipe de professores da USP. Sao
Paulo: Saraiva, 2004.

VASCONCELLOS, M. Fundamentos de economia. Sao Paulo: Saraiva, 2005.
VASCONCELLOS, M. Economia: micro e macro. Sao Paulo: Atlas, 2007.

VICECONTIL, P. & NEVES, S. Introduc¢do a economia. Sao Paulo: Frase, 2003

WESSELS, W. Economia. Sao Paulo: Saraiva, 1999.
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ANE040 - MICROECONOMIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Economia (EC0O034)

EMENTA: Teoria do Consumidor. Teoria da Firma. Equilibrio parcial: concorréncia perfeita
e monopdlio.

OBIJETIVO: Elaborar e aplicar os conceitos basicos necessarios a modelagem e andlise do
comportamento e decisdo dos principais agentes econdOmicos: empresas € consumidores.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

TEORIA DO CONSUMIDOR: Conjunto Consumo; Fungdo utilidade e suas propriedades; O
conceito de curva de indiferenca; As curvas de indiferenga; Taxa marginal de substituicao; o
conjunto orcamentario. O problema de maximizacdo da utilidade (PMU): formulagao,
Lagrangeano e condi¢des necessdrias para uma solucdo interior. Estatica Comparativa: Curva
renda-consumo e curva prego-consumo. As curvas de Engel e a elasticidade-renda da
demanda. Estudo da elasticidade-preco, renda, cruzada, substituicdo para a Economia.
Preferéncia revelada.

TEORIA DA FIRMA: Produgdo: A fungdo de producdo; Produgdo total; Os produtos médio e
marginal; A lei dos rendimentos decrescentes; As relagdes de producdo; O modelo fator-fator
(fungdo de producdo com dois insumos variaveis); [soquanta: conceito, representacdo grafica
e suas pressuposicdes basicas; A taxa marginal de substitui¢do técnica; Isoproduto: conceito,
representacdo grafica e suposicdes bdasicas; Isocusto: conceito, representacdo grafica e
pressuposi¢des basicas; O ponto de otimiza¢do; O caminho da expansdo; As comparacdes
possiveis entre a teoria do consumidor e a teoria da producdo; Custos: Custo social versus o
privado (custos implicitos e explicitos); Os prazos de producdo; o curto e longo prazos;
Fatores fixos e variaveis; As curvas de custo total: Custo fixo e variavel; As curvas de custo
unitario; custo fixo médio, custo varidvel médio, custo médio e o custo marginal; As relagdes
entre as curvas; Relagdo entre as curvas de produgdo e as de custo; O conceito de receita; A
receita total, média e marginal; As curvas de receita; O conceito de lucro.

ANALISE DE MERCADOS COMPETITIVOS: Conceitos e caracteristicas. Maximizacdo de
lucros e a oferta da firma. Curva de oferta no curto prazo da firma competitiva. Equilibrio
competitivo no longo prazo. Curva de oferta da Indistria no longo prazo. Situagdes em que o
mercado ¢ perfeitamente competitivo e Mercados contestaveis. Aplicagdes a politicas de
precos minimos, quotas e impostos de importagdes, impactos de impostos e subsidios.
MERCADOS EM MONOPOLIO: Conceitos e caracteristicas. Decisio de produgdo do
monopolista. Poder de monopdlio e a sua mensuracdo e fontes do poder de monopdlio.
Monop6lio com discriminagao de precos.

BIBLIOGRAFIA:

VARIAN, H.R. Microeconomia: Principios basicos, Tradugdo da 7 edi¢ao. Rio de Janeiro:
Campus, 2006.

Bibliografia Complementar

BERGSTROM, T.C., VARIAN, H.R. Workouts in intermediate microeconomics. New
York, London: W.W. Norton & Company, 1993.

CHIANG, A.C., WAINWRIGHT, K. Matemdtica para economistas, traducdo da 4* edigao.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

PINDYCK, R. ¢ RUNBINFELD, D.L. Microeconomia, 6* edigao. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.
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CADO05 - ADMINISTRACAO MERCADOLOGICA 1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Administragio (CAD041)

EMENTA: Marketing. Administragdo de relacionamentos lucrativos com o cliente. A
empresa e a estratégia de marketing. O ambiente de marketing. Mercados consumidores e
comportamento de compra do consumidor. Mercados organizacionais e comportamento de
compra organizacional. Estratégia de marketing orientada para o cliente. Criagdo de vantagem
competitiva. O mercado global. Etica do marketing e responsabilidade social.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Marketing: Administra¢ao de relacionamentos lucrativos com o cliente. O que ¢ marketing.
Entendimento do mercado e das necessidades dos clientes. Elabora¢do de uma estratégia de
marketing orientada para o cliente. Preparacdo de um programa e plano de marketing
integrado. Capturar valor dos clientes. O novo cenario do marketing.

2. A empresa e a estratégia de marketing: Planejamento estratégico da empresa. Planejamento
de marketing. Estratégia de marketing e o mix de marketing. Administracdo do esfor¢o de
marketing. Mensuragdo e administragdo do retorno sobre o investimento de marketing.

3. O ambiente de marketing: O microambiente da empresa. O macroambiente da empresa.

4. Administragdo das informagdes de marketing: Avaliagdo das necessidades de informagao
de marketing. Geragdo das informagdes de marketing. Pesquisa de marketing. Analise das
informagdes de marketing. Distribuicdo e utilizagdo das informagdes de marketing.

5. Mercados consumidores e comportamento de compra do consumidor: Modelo do
comportamento do consumidor. Tipos de comportamento de compra. Processo de decisdo do
comprador. Processo de decisdo do comprador para novos produtos.

6. Mercados organizacionais e comportamento de compra organizacional: Mercados
Organizacionais. Comportamento de compra organizacional. Mercados institucional e
governamental.

7. Estratégia de marketing orientada para o cliente: Segmentacdo de mercado. Selecdo do
mercado-alvo. Diferenciagdo e posicionamento.

8. Criagdo de vantagem competitiva: Andlise da concorréncia. Estratégias competitivas.
Equilibrio entre a orientag@o para o cliente e a orientagdo para a concorréncia.

9. O mercado global: O marketing global hoje. Decisdo de ingressar no comércio
internacional. Decisdo dos mercados nos quais entrar. Decisdo de como entrar no mercado.
Decisdo sobre o programa de marketing global.Decisdo de como serd a organizacdo para o
marketing global.

10. Etica do marketing e responsabilidade social: Criticas sociais ao marketing. A¢des da
cidadania e publicas para a regulagdo do marketing. A¢des empresariais para o marketing
socialmente responsavel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KOTLER, Philip & GARY, Armstrong. Principios de Marketing. Sdo Paulo: Pearson, 2010
KOTLER, Philip; KELLER, K. L. .Administra¢do de Marketing. Sao Paulo: Pearson, 2005
CHURCHILL, G. A e PETER, J. P. Marketing: criando valor para os clientes. Sao Paulo:
Saraiva, 2000.

HOOLEY, G. J.,, SAUDERS, J. A e Piercy, N. F. Estratégia de marketing e posicionamento
competitivo. Sdo Paulo, Prentice-Hall, 2001.

PARENTE, Juracy. Varejo no Brasil. Sao Paulo: Atlas, 2000.
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CADO15 - ADMINISTRA CAO MERCADOLOGICA I1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Administracdo Mercadoldogica I (CADO00S)

EMENTA: Conceitos basicos. O mercado consumidor. Analise Qualitativa ¢ Quantitativa do
Mercado. Estratégia de Produto e marca. Decisdes sobre Canais de Distribuicao.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Conceitos Bésicos: Ambiente de Marketing.

2. O Mercado Consumidor: Caracteristicas Gerais; Organiza¢do de Compra.

3. Nogoes Gerais Sobre os Mercados Produtor, Revendedor e Governamental.

4. Analise Qualitativa do Mercado: Segmentacdo de Mercado.

5. Analise Quantitativa do Mercado: Demanda de Mercado; Potencial de Mercado; Previsao
de Vendas.

6. Estratégia de Produto e Marca: Ciclo de Vida do Produto; Inovacdo de Produtos.

7. Decisoes sobre Canais de distribuigao.

8. Palestras: O Mercado Consumidor Brasileiro; Pesquisa Mercadologica; Marketing
Internacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DHALLA, N. K. & YUSPEH, S. Esqueca o conceito de CVP, Biblioteca Harvard, 1977.
KOTLER, P. Marketing. Ed. Atlas. 1980.

LIMA, R. C., 4 For¢ca de Um Novo Canal de Distribuicdo. Revista Exame. Nov/1974.
LEVITT, T. Miopia em Marketing. Revista Expansdo. Fev/1972.

SCHUMPETER, J. Capitalismo, Socialismo e Democracia Zahar Editoras, 1984.
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FIN006 - ADMINISTRACAO FINANCEIRA E ORCAMENTARIA I
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Contabilidade de Custos (FIN003)

EMENTA:

Fundamentos de Administracdo Financeira; Ambiente Financeiro Brasileiro; Interpretacdo e
Anélise de Demonstragdes Financeiras, Desempenho Operacional; Administracdo Financeira
de Curto Prazo; Risco, Retorno e Custo de Oportunidade.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Fundamentos de Administracdo Financeira: Introducdo as finangas corporativas; Calculos
financeiros e avaliagcdo; Avaliacdo de rendas fixas; Avaliagdo de rendas variaveis.

2. Ambiente Financeiro Brasileiro: Mercado financeiro; Mercado monetario; Mercado de
capitais.

3. Interpretagdo e Analise das Demonstragdes Financeiras: Estrutura das demonstragdes
contdbeis; Andlise das demonstragdes financeiras; Alavancagem financeira e operacional.

4. Administragdo Financeira de Curto Prazo: Administracdo de capital de giro; Administracao
de caixa; Administragdo de valores a receber; Administracdo de estoques; Fontes de
financiamento e operacional.

5. Risco, Retorno e Custo de Oportunidade: Risco e retorno; Teoria do portfolio; Modelos de
precificacdo de ativos e custo de oportunidade.

OBJETIVO:

Proporcionar a compreensdo dos aspectos tedricos relativos administracdo financeira, o
ambiente financeiro dentro de um contexto estratégico contabil-financeiro inserido numa
cultura de risco e retorno voltada a criacdo e valor, transparéncia e governanga cooperativa
exigida pelos seus diversos interessados.

BIBLIOGRAFIA:

ROSS, Stephen A.; WESTERFIELD, R.W.; JEFFREY, F. Administra¢do Financeira,
Corporate Finance - 2* Edi¢ao 2009, Reimpressao, Editora Atlas.

ASSAF Neto, Alexandre. Finangas Corporativas e Valor, 4* Edicao 2009, Editora Atlas.
GITMAN, LAWRENCE J. Principios de Administra¢do Financeira -12* Edi¢ao 2010,
Editora Pearson.
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FIN0O7 - ADMINISTRA CAO FINANCEIRA E ORCAMENTARIA I1
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Administracao Financeira e Or¢amentaria I (FIN006)

EMENTA:

Decisdes Financeiras de Longo Prazo; Lucro e Valor Agregado; Custo e Estrutura de Capital;
Decisoes de Financiamentos e Dividendos; Avaliacdo de Empresas; Introducdo de Mercados
Derivativos e Gestdo de Risco.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Decisdes Financeiras de Longo Prazo: Decisdes de Investimentos e
Dimensionamento dos Fluxos de Caixa; Decisdes de Investimentos em Condic¢des de
Risco; Custo de Capital e Criacdo de Valor; Fontes de Financiamento a Longo Prazo
no Brasil.

2. Lucro e Valor Agregado: Desempenho Operacional e Alavancagem Financeira;
Gestao Baseada no Valor; Medidas de Criagao de Valor.

3. Custo e Estrutura de Capital: Custo de capital de terceiros; Custo de capital proprio;
Custo total de capital e beta para empresas alavancadas.

4. Decisdes de Financiamentos e Dividendos: Fontes de Financiamentos de Longo
Prazo; Decisdes de Dividendos; Praticas de Dividendos no Brasil.

5. Avaliacdo de Empresas: Valor de liquidagdo e valor de reposi¢ao; Valor de
negociacdo e valor justo; Multiplos de mercado e transagdes comparaveis; Método do
fluxo de caixa descontado; Métodos de avaliacdo de empresas.

6. Introducao de Mercados Derivativos e Gestiao de Risco;

OBJETIVO:

Proporcionar a compreensao dos aspectos tedricos relativos administragdo financeira, o
ambiente financeiro dentro de um contexto estratégico contabil-financeiro inserido numa
cultura de risco e retorno voltada a criagdo e valor, transparéncia e governanga cooperativa
exigida pelos seus diversos interessados.

BIBLIOGRAFIA:

-ROSS, Stephen A.; WESTERFIELD, Randolph W.; JEFFREY F. Administrac¢do Financeira
- Corporate Finance - 2* Edigao 2009 - Reimpressao- Editora Atlas;

-ASSAF Neto, Alexandre. Finangas Corporativas e Valor - 4* Edigdo 2009 -Editor Atlas;

- GITMAN, LAWRENCE J. Principios de Administracdo Financeira -12* Edi¢ao 2010 -
Editora Pearson.
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5.2.2. Enfase em populacio e saiide

EST068 — ANALISE DE SOBREVIVENCIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Anélise de Regressao (EST074)

EMENTA: Técnicas estatisticas mais utilizadas para a analise de dados do tipo tempo até
ocorréncia de desfecho, compreendendo: Conceitos basicos e exemplos de dados de
sobrevivéncia. Métodos ndo paramétricos em andlise de sobrevivéncia. Modelos
probabilisticos em andlise de sobrevivéncia. Modelos de regressdo paramétricos. Modelo de
riscos proporcionais de Cox. Extensdes do modelo de Cox.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Conceitos basicos:

Introdugdo. Caracterizagdo de dados de sobrevivéncia. Representacdo de dados de
sobrevivéncia. Especificacdo do tempo de sobrevivéncia: fun¢do de sobrevivéncia;
fun¢do de risco; fungdo de risco acumulada; tempo médio e vida média residual;
relagdes entre fungdes. Exemplos.

2. Técnica ndo paramétricas:
Introdugdo. Estimador de Kaplan-Meier. Estimador de Nelson-Aalen. Estimagao
de quantidades bésicas. Comparagdo de curvas de sobrevivéncia. Exemplos
aplicados.

3. Modelos probabilisticos:
Introdugdo. Modelos em andlise de sobrevivéncia: exponencial, Weibull, log-
normal, log-logistica, gama generalizada, outros modelos. Estimacao dos
parametros dos modelos: método de maxima verossimilhanga; intervalos de
confianga e testes de hipodteses; escolha do modelo probabilistico: métodos
graficos, comparacdo de modelos. Exemplos de aplicagao.

4. Modelos de regressao paramétricos:
Introdugdo. Abordagens para modelar dados de sobrevivéncia com covaridveis:
vida acelerada, riscos proporcionais, chances proporcionais, relagdes entre os
modelos. Modelos lineares para dados de sobrevivéncia: modelo de regressao
exponencial, modelo de regressdo de Weibull. Adequagdo do modelo ajustado:
residuos de Cox-Snell, residuos padronizados, residuos martingal, residuos
deviance. Interpretagdo dos coeficientes estimados. Exemplos de aplicagdo.

5. Modelo de regressao de Cox:
Modelo de Cox. Ajuste do modelo de Cox pelo método da maxima
verossimilhanga parcial. Interpretagcdo dos coeficientes. Estimacao de func¢des
relacionadas a funcdo de risco basal. Adequagao do modelo: avaliagdo da
qualidade geral de ajuste do modelo, avaliagdo da proporcionalidade dos riscos,
outras avaliagcdes. Exemplos de aplicagao.

6. Extensoes do modelo de Cox:
Modelo de Cox com covariaveis dependentes do tempo: modelagem estatistica.
Modelo de Cox estratificado. Exemplos de aplicagdo
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BIBLIOGRAFIA:

COLOSIMO, E. A.; GIOLO, S. R. 4ndalise de sobrevivéncia aplicada. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARVALHO, M. S. et al. Analise de sobrevivéncia: teoria e aplicagcoes em saude. Rio de
Janeiro: Ed. Fiocruz, 2011.

COLLETT, D. Modelling survival data in medical research. New York: Chapman and Hall,
2003.

FREITAS, M. A.; COLOSIMO, E. A. Confiabilidade: andlise de tempo de falha e testes de
vida acelerados. Belo Horizonte: Editora Fundagao Cristiano Ottoni, 1997.

HOSMER, D. W.; LEMESHOW, S. Applied survival analysis: regression modeling of time to
event data. New York: Wiley-Interscience, 1999.

KALBFLEISCH, J. D.; PRENTICE, R. L. The Statistical analysis of failure time data, 2,
Ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2002.

KLEIN, J. P.; MOESCHBERGER, M. L. Survival analysis: techniques for censored and
truncated data. 2™* Edition. New York: Springer, 2003.

KLEINBAUM, D. G.; KLEIN, M. Survival analysis: a self-learning text, 3". Edition. New
York: Springer, 2011.

MEEKER, W. Q.; ESCOBAR, L. A. Statistical methods for reliability data. New York:
Wiiley-Interscience: New York, 1998.
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EST060 — A PROFISSAO E O MERCADO DE TRABALHO
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Realizacdo de semindrios, de trabalhos desenvolvidos nas diversas énfases do
curso de graduagdo, por profissionais da 4area de estatistica que atuam em empresas,
universidades ou centros de pesquisas. Entrega de relatérios dos semindrios apresentados.

OBJETIVO: Apresentar ao aluno as énfases do curso de graduagdo em Estatistica por meio de
situacdes reais. Proporcionar ao aluno a oportunidade de escolha por uma dessas énfases, o
que facilitard a comunicacdo do futuro estatistico com profissionais de outras areas do
mercado de trabalho.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Legislacao profissional: Regulamentacdo da profissdo. Sistema CONFE

O mercado de trabalho: Mapeamento do mercado de trabalho. Consultoria: organizagdo
empresa, orcamentacdo, registros técnicos, custos, responsabilidade civil e criminal.
Assessoria. Estatistica em empresas: realidade e oportunidades. Tendéncias de mercado da
profissao.

Habilidades esperadas do profissional: Condi¢des para o sucesso profissional. Importancia da
informatica. Linguas. Apresentagdo de resultados. Importancia da comunicagao

Iniciagdo na profissdo: Curriculum vitae. Recrutamento e sele¢do. Estdgio: importincia e
atitude no trabalho. Web: sites de recrutamento ¢ sele¢do, redes sociais, cuidados com o uso
da web: a questdo da privacidade. Concursos.

Etica profissional: A Etica e seus fundamentos. A Etica profissional. Etica e pesquisa.
Direitos e deveres do profissional estatistico.

Pesquisa e pos-graduacgdo: Os cursos de pds-graduagdo. A questdo da multidisciplinaridade do
profissional. Associagdes cientificas. Grupos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA:

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Legislagdo bdsica: estatistico e técnico
em Estatistica de nivel médio. CONFE, sd.

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Cédigo de ética profissional do
estatistico. Brasilia, 1976

Lei 4739 - Exercicio da Profissdo de Estatistico

ECO, Umberto; MARTINI, Carlo. Quando o outro entra em cena, nasce a ética. In:

Em que créem os que ndo créem. Rio de Janeiro: Record, 2000.

SCHUKLENK, Udo. Etica na pesquisa.

Revistas e jornais recentes.
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FeDERAL DE Juiz DE ForA

GE0080 — GEOGRAFIA DA POPULACAO
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Os estudos populacionais no ambito das ciéncias sociais. Elementos da dindmica
populacional. Concepgdes sobre populagdo. Fim de século: mundializacao (globalizagdo) e a
populagdo mundial.

OBJETIVOS: Analisar as diferentes sociedades sobre a superficie terrestre, seus processos
historicos, seus conjuntos e as divisdes no interior das dreas. Evidenciar seus modos de vida e
tipos de producdo. Compreender e discutir criticamente os elementos da dindmica
populacional, em diferentes escalas, desde a analise do quadro mundial, passando pelo
cendrio brasileiro até chegar no municipio de Juiz de Fora. Discutir as diferentes teorias
populacionais e as politicas populacionais adotadas pelos Estados contemporaneos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Os estudos populacionais no ambito das ciéncias sociais: Geografia da populagdo: objeto;
objetivagdo e objetivos. Interfaces e interdisciplinaridade.

Elementos da dindmica populacional: Crescimento e distribui¢do da populagdo mundial.
Natalidade, mortalidade e fecundidade. Estrutura etéria, por sexo, populagdo ativa e atividades
economicas. Migragao

Concepgdes sobre populagdo: Teorias e politicas populacionais. Métodos contraceptivos.

Fim de século: mundializacdo (globalizacdo) e a populacdo mundial: Etnias, religides,
racismos, xenofobias. Reformas neoliberais e controle migratorio. Crise ambiental,
desenvolvimento sustentavel e a questdo da superpopulagdo

BIBLIOGRAFIA:

AFFONSO, Rui e SILVA, Pedro et alii.Desigualdades Regionais e Desenvolvimento-Federalismo no
Brasil. Sdo Paulo: EA.UNESP, 1995.

BEAUIJEU - GARNIER, Geografia da Populacdo. Sao Paulo: Cia. Ed. Nacional, 1974.

BRETON, Roland J.L. Geografia das Civilizacées. Sio Paulo: Ed. Atica, 1990.

CHESNALIS, Frangois. A Mundializac¢dao do Capital. Sao Paulo: Xama, 1996.

DAMIANI, Amélia Luisa. Popula¢do e Geografia. Sdo Paulo: Editora Contexto, 1994.

GEORGE, Pierre.As Migragoes Internacionais. Lisboa: Publicagdes Dom Quixote, 1979.

. Geografia da Populagdo. Sao Paulo: DIFEL, 1974,

HOBSBAWM, Eric. Era dos Extremos - O breve século XX (1914-1991). Sao Paulo: Cia. das Letras,
1997.

MARTINE, George et alii.Populagdo, Meio Ambiente e Desenvolvimento - Verdades e Contradicoes.
Campinas: Ed.UNICAMP, 1993.

MERRICK, Thomas & GRAHAM, Douglas H. Populacdo e Desenvolvimento Economico no Brasil.
Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1981.

MILLONE, Paulo César. Populacdo e Desenvolvimento. Sdo Paulo: Ed. Loyola, 1991.
RAFFESTIN,Claude. Por uma Geografia do Poder. Sio Paulo : Ed.Atica, 1993.

RIBEIRO,Darcy. O Povo Brasileiro-A formagdo e o sentido do Brasil. Sio Paulo:Cia. das Letras,
1995.

SAUVY, Alfred. Elementos de Demografia. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1979

SINGER, Paul. Dinamica Populacional e Desenvolvimento. Sao Paulo: Ed. Hucitec, 1980.

TORRES, Adelino. Demografia e Desenvolvimento: Elementos Basicos. Lisboa: Gradiva, 1996.
VARIOS. Manual Global de Ecologia. Sio Paulo: AUGUSTUS, 1993.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

EST058 — INTRODUCAO A0S CONCEITOS DEMOGRAFICOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Introducdo: varidveis basicas e componentes demograficas (nascimento, migragao
e mortalidade). Tamanho populacional e estrutura etaria. Medidas de mortalidade. Medidas de
Natalidade, de fecundidade e de reproducdo. Populacdo estavel e populacdo estaciondria.
Padronizagao.

OBJETIVO: Este curso tem por objetivo apresentar os principais procedimentos e técnicas
diretas de mensuracdo de medidas demogréficas. O curso ¢ desenvolvido de forma a articular
os aspectos teoricos e metodologicos da demografia com aplicagdes a dados da realidade
brasileira. Também se procura conciliar as caracteristicas multidisciplinares da demografia e
da estatistica de forma a se vislumbrar diferentes possibilidades de utilizagdo dessas técnicas
em diversos campos de aplicagdo, em especial os relacionados aos servigos publicos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. O Campo e o objeto da Demografia: Definicdo de demografia. Tamanho e composi¢do da
populacdo. Componentes demograficos e dindmica populacional. Crescimento populacional.
2. Fontes de dados demograficos: Censos. Registros civis. Pesquisas por amostragem. Tipos
de erro e qualidade dos dados.

3. Medidas de Mortalidade: Taxa bruta de mortalidade. Mortalidade por causas. Taxas
especificas de mortalidade. Comparagao de taxas brutas (padronizagdo). Mortalidade infantil.
Mortalidade materna.

4. Tabua de vida: Tabua de vida completa. Tdbua de vida abreviada. Fungdes da tdbua de
vida.

5. Medidas de fecundidade e de reproducdo: Taxa bruta de fecundidade. Taxa de fecundidade
geral. Taxas especificas de fecundidade. Taxa de fecundidade total. Taxa bruta e taxa liquida
de reproducio.

6. Estimativas e projecdes populacionais: Métodos de estimativas intercensitdrias de
populagdo. Métodos de projecdo populacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CARVALHO, J. A. M., SAWYER, D. O., RODRIGUES, R. N. Introdu¢do a alguns
conceitos basicos e medidas em demografia. Belo Horizonte, ABEP. 1994.

ORTEGA, A. Tablas de mortalidad. San José, CELADE, 1987.
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Departamento de Estatistica

GEO075 - GEOGRAFIA DA SAUDE
CREDITOS: 3
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Fornecer conceitos e metodologias para os estudos de Geografia médica e
Saneamento Bésico. Pratica e teoria.

OBJETIVOS: Anélise histérica da Geografia Médica; Analise dos fatores fisicos, econdmicos
e humanos e sua (inter) relacdo com a satde; O uso de novas tecnologias e a satde; Saude
ambiental no Brasil - Saneamento Basico;

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Andlise da Geografia Médica: Historico; Conceitos.

2. A Etica do Desenvolvimento e as relagdes com Satide e Meio Ambiente.

3. Satde, Ambiente e Desenvolvimento.

4. A Questdo Demografica e a Satude: Principais Teorias Demograficas; Crescimento
Demografico e Doenga.

5. A Organizagdo do Espago e os processos endémico/epidémico: O Clima; O Relevo; A
Vegetagdo; Hidrografia; Urbanizagao.

6. Saneamento e Saude Ambiental no Brasil: Agua; Esgoto; Residuos Solidos.

7. Geoprocessamento e Saude: Historico; Conceitos; Aplicagdo na Area da Saude.

8. Satde em Juiz de Fora.

BIBLIOGRAFIA:

HEIMANN. Luiza S. (Coord.). O Municipio e a Saude. Sao Paulo. Ed. Hucitec. 1992.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA-IBGE. Brasil uma Visdo
Geogrdfica nos Anos 80. Rio de Janeiro, 1* Ed.. 1988.

JARDIN, Niza Silva ( Coord.). Manual de Gerenciamento Integrado do Lixo. Sdo Paulo,
Instituto de Pesquisas Tecnologicas. 1* Ed.. 1995.

LACAZ, Carlos da Silva. Introdu¢do a Geografia Médica do Brasil. Sdo Paulo, 1* Ed., Ed.
USP. 1972.

MEDRONHO, Roberto A. Geoprocessamento e Saude - Uma Nova Abordagem do Espa¢o no
Processo Satide/Doencga. Rio de Janeiro, Ed. Fundagdo Oswaldo Cruz. 1995.

UEHARA, Michele Yukie. Operagcao e Manutengdo de lagoas anaerobias e facultativas. Sao
Paulo, Ed. Cetesb. 1991.

KAWAI, Hideo. Avalia¢do do Desempenho de Estagées de Tratamento de Esgotos. Sdo
Paulo, 18 Ed.. 1991.

XAVIER, Denise Marilia Bruschi e Outros. Manual de Saneamento e Protecdo Ambiental
para os Municipios. Belo Horizonte, Ed. Fundacdo Estadual do Meio Ambiente de Minas
Gerais. 1995.
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FeDERAL DE Juiz DE ForA

GEQ051 - DEMOGRAFIA ECONOMICA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: indices e conceitos em Demografia, fontes de dados demograficos, fecundidade
mortalidade e migracdes, aplicagdes da Demografia nos estudos regionais.

OBJETIVO: A disciplina tem como objetivos o estudo de nogdes basicas de analise demografica e
estudos populacionais. Serdo estudados os componentes da analise demografica - mortalidade,
fecundidade e migracao, assim com as principais medidas e fontes de dados em demografia nos
estudos regionais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Unidade 1 - Conceitos, objeto e medidas basicas em demografia.

Unidade 2 - Fontes de Dados Demograficos: Recenseamentos e inquéritos; As diversas formas de
recenseamentos e inquéritos; A utilizagdo cientifica e documentaria; Os recenseamentos brasileiros.
Unidade 3 - Fecundidade, Mortalidade e Migragoes.

Unidade 4 - Evolugao, Caracteristicas e Distribuicdo da Populacdo Brasileira.

Unidade 5 - Aplicagdo da Demografia nos estudos regionais: Estudo de caso.

BIBLIOGRAFIA:

BELTRAO, Pedro Calderan. Demografia ciéncia da populagdo, andlise e teoria. Porto Alegre.
Livraria Sulina Editora, 1972.

BERQUO, E. S. Fatores estdticos e dindmicos. In: SANTOS, J. L. F. et alii (eds.) Dindmica da
Populacao. Teoria, métodos e técnicas de analise. Sdo Paulo, T. A. Queiroz, p. 21-49, 1980.
CARVALHO, J. A. M. Crescimento Populacional e Estrutura Demogrdfica no Brasil. Belo
Horizonte, CEDEPLAR/UFMG, 24 p., 1993.

CARVALHO, J.AM., SAWYER, D E RODRIGUES, RN., Introdugdo a alguns conceitos basicos e
medidas em Demografia, ABEP, 1998.

CGEE (Centro de Gestao e Estudos Estratégicos) — Populagdo e politicas sociais no Brasil: os
desafios da transi¢do demogrdfica e das migragoes internacionais, Brasilia, 2008.

HAKKERT, R. 1996 Fontes de Dados Demogrdficos. Belo Horizonte, ABEP, 71 p.

HAUPTY, Arthur & KANE, Thomas T. Titulo original: Manual sobre la poblacion. Tradug¢ao de Luiz
Fernando Soares de Castro. Populatino Reference Bureau. Nova York, 2003.

IBGE. Censos Demogrdficos.

OLIVEIRA, M. C. F. A. de e SZMRECSANYI, M. I. de Q. F. 1980 Fecundidade. In: SANTOS, J. L.
F. et al (eds.) Dindmica da Populagdo. Teoria, métodos e técnicas de analise. Sdo Paulo, T. A.
Queiroz, p. 185-208;

PATARRA, Neide L. Objeto e campo da demografia. In: SANTOS, J. L. F. et alii (eds.) Dindmica da
Populagdo. Teoria, métodos e técnicas de andlise. Sdo Paulo, T. A. Queiroz, p. 9-11, 1980
POCHMANN, Marcio & AMORIM, Ricardo (Org.). Atlas da exclusao social no Brasil. Sdo Paulo.
Ed. Cortez, 2003.

SANTOS, J. L. F. et al (eds.) Dindmica da Populagdo. Teoria, métodos e técnicas de analise. Sdo
Paulo, T. A. Queiroz, p. 185-208;

Sitios periodicos diversos: Population Reference Bureau,Inc. (PRB), Organizacao das Na¢des Unidas
(ONU), World Population Prospects, Banco Mundial, Population Action International, UNICEF,
Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), Organizacdo Mundial de Satide (OMS), Programa das
Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), IBGE, Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada,
Fundac@o Jodo Pinheiro.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

CS0073 - SOCIOLOGIA DA SAUDE
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Breve historico da Sociologia. Questdes tematicas de interesse para a Psicologia: a
doenga mental, o desvio, o poder etc.

OBJETIVOS: Geral: Mostrar que a interpretacdo que nds temos visa @ manuten¢do da coesao
social e d4-nos uma justificagdo do nosso status quo e torna-nos preconceituosos para com 0s
grupos diferentes. Especificos:

a) apresentar um breve historica da Sociologia

b) discutir acerca da construgao social do conceito de doenga mental

c) contextualizar os presidios e os hospicios no desenvolvimento politico-econdmico do
ocidente.

d) conceituar o desvio e relaciona-lo a nocao de estigma

e) refletir acerca da verdade como uma constru¢do humana e um fendmeno histérico

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Unidade I - Breve Evolugdo da Sociologia: Antecedentes. Classicos.

Unidade II - A Doenga Mental: O mito da doenca mental. Nogdo de doenga mental.
Problemas existenciais ndo sao doenga mental. Nao existe a doenca mental.

Unidade III - Instituigdes Totais: O mundo do internado. Mortificagdo ¢ mutilagao do eu.
Unidade IV - Desvios e Normas: Desviante normal. Estigma e realidade.

Unidade V - O poder: O poder cria o saber. O saber cria o poder.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AZEVEDO, F. Principios de sociologia. Sdo Paulo: Melhoramentos, s.d.

BROOM, L. Elementos de sociologia. Traducdo: Maria Yolanda Linhares. Rio de Janeiro:
Livros Técnicas e Cientificos, 1979.

POVINA, A. Sociologia. Cordoba: Assandri, 1954.

SZASZ, T. Ideologia e doenga mental. Traducdo: José Sanz. Rio de Janeiro: Zahar, 1990.

WING, J.K. Reflexdes sobre a loucura. Rio de Janeiro: Zahar, 1980.

GOFFMAN,E. Manicomios, prisdes e conventos. Tradu¢dao: Dante Moreira Leite. Sao
Paulo: Perspectiva, 1974.

GOFFMAN,E. Estigma. Tradugdo: M.B.M.Leite Nunes. Rio de Janeiro: Zahar, 1980.

VELHO, G. Desvio e divergéncias. Rio de Janeiro: Zahar, 1980.

DAU, S. Poder-saber. Texto mimeo.

FOUCAULT, M. Histoéria da sexualidade 1. Tradugdo: J.. G. Albuquerque. Rio de Janeiro:
Graal, 1993.
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L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

SC0016 — SISTEMAS DE SAUDE
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Discute e sistematiza os conceitos de satde, processo saide-doenga ressaltando
sua relagdo com os modelos de atengdo a satde. Discute o modelo hegemdnico de atencdo e
apresentam o conceito de Atencdo Primdria a Satide (APS) como a forma mais racional de
organizacdo de sistemas de saude e suas mudangas, considerando as experiéncias
internacionais. A borda o desenvolvimento da politica de satide no Brasil, enfatizando a
criacdo do SUS e os passos na sua consolidagdo até os dias atuais.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

OBJETIVO:

Proporcionar aos alunos de Medicina, uma abordagem ampla sobre a organizagao dos
sistemas de saude considerando as experiéncias internacionais e concentrando-se no
desenvolvimento do modelo brasileiro.

BIBLIOGRAFIA:

Almeida C.M. Reforma do Estado e Reforma de Sistemas de Saude: Experiéncias
Internacionais e Tendéncias de Mudancas. Ciéncia e Saude Coletiva 4 (2): 263-286.
ABRASCO 1999;

Cordeiro, H. Descentralizagdo, Universalidade e Equidade nas Reformas de Saude. Ciéncia e
Saude Coletiva 6 (2): 319-328. ABRASCO 2001;

Buss, P.M. & Ferreira, J. R. Atencdo Primaria e Promoc¢do da Saude.

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 86



L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

SC0O017 — ATENCAO PRIMARIA A SAUDE I
CREDITOS: 3
PRE-REQUISITOS: Sistemas de Saude (SCO016)

EMENTA: Abordar os fundamentos do método epidemioldgico. Explora as interconexdes
com a Saude Publica e a Medicina Preventiva.

Discute o conceito se sistemas de satde organizados para garantir os preceitos constitucionais
de universalidade, integralidade e equidade (Principios do SUS), tendo a categoria do Direito
a Saude como referéncia fundamental. A partir das construgdes histdoricas que os antecedem:
da medicina moderna, dos processos de trabalho da era industrial; dos modelos assistenciais
em saude no século XX (sanitarista e previdenciario), elabora o conceito de Atengdo Primaria
em Saude APS como a forma mais racional de organiza¢do de Sistemas de Satde universais.
Tomando como referéncia as caracteristicas operacionais da Aten¢do Primaria proposta por
Starfield (2002), propicia o envolvimento e participagdo dos alunos na avaliagdo das agdes

da APS na perspectiva das necessidades da comunidade e do usuério, problematizando a
aplicabilidade dos principios do SUS na operacionalidade dos servigos, abordando a estrutura,
os processos ¢ o resultado do atendimento nas unidades da rede de atencdo basica do SUS no
municipio.

OBJETIVOS:

Despertar o aluno para a percep¢do das caracteristicas dos processos de trabalho nas
organizacdes de satide que contribuem para a acessibilidade, integralidade e equidade das
acoes de satide, com foco na atenc¢ao primaria.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

UFJF — Educacdo Permanente em Aten¢do Primaria em Satude http://www.educaps.ufjf.br.
OMS, 1978. Cuidados primarios de Saude. Declaracdo de Alma Ata. Relatorio conjunto do
Diretor da OMS e do Diretor da UNICEF> Capitulo I: Panorama geral; Capitulo II: Cuidados
primarios de saude e desenvolvimento; Capitulo III: Aspectos Operacionais dos Cuidados
Priméarios de Saude.

lan Mc Whinney. Manual de Medicina Familiar. Capitulo I: As origens da Medicina
Familiar; Capitulo II: Os Principios da Medicina Familiar; e Capitulo V: Fundamentos
Filosoficos e cientificos da Medicina Familiar.

Barbara Starfield, 2002. Aten¢do Primaria, Equilibrio entre /Necessidades de Saude, Servigos
e Tecnologia.

Lilia Blima Schraiber, Maria Inés Baptistella Nemes, Ricardo Bruno Mendes Gongalves.
Saude do Adulto: Programas e A¢oes na Unidade Basica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Luis Carlos de O. Cecilio. Necessidades de Saude como conceito Estruturante na Luta pela
Integralidade na Atengdo em Saude.

Roberto Passos Nogueira. O trabalho em Servicos de Saude.

Paranagud de Santana J. 4 gestdo do trabalho nos Estabelecimentos de Saude: Elementos
para uma proposta.
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$C0021 - VIGILANCIA EM SAUDE
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Atengdo Primdria a Saude I (SCO017)

EMENTA: Vigilancia a saude, educagdo em saude, acdes programaticas em saude, agdes
programaticas para doencas e populagdes especificas (Programa Nacional de Imunizagao,
Satude da Mulher, Satde do Adolescente, Satde do Idoso, Satide do Trabalhador, DST/AIDS,
etc.); intersetorialidade e promocao da saude.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Vigilancia da Sadde (conceito e evolugdo historica): Educagdo em Saude, Promogao de
satude, Preven¢do de doengas e Participagdo da comunidade; Intersetorialidade.

2. A¢des Programaticas em Saude — concepcao; Articulagdo dos niveis de prevengdo e niveis
de atengao.

3. Ac¢des programaticas para doengas e populacdes especificas: crianga, mulher, adulto, idoso,
doencas transmissiveis e ndo transmissiveis mais prevalentes. Satde do Trabalhador
(conceitos; legislagdo; organizacdo); Saude do Idoso.

OBJETIVO:

Apresentar aos alunos do 6° periodo de medicina a concepgdo de vigilancia em satde como
pratica sanitaria que vem sendo construida no Sistema Unico de Satde (SUS). Demonstrar
como a educagdo em saude e as agdes programdticas constituem ferramentas na
operacionaliza¢ao do SUS.

BIBLIOGRAFIA:

GASTAO W.S.C. et al (Orgs). Tratado de Satide Coletiva. Sdo Paulo: Hucitec 2006.

COSTA, M. V. org. Educac¢do popular hoje. Sao Paulo: Loyola, 1998.

MENDES, E.V. Um novo paradigma sanitario: a produgdo social da saude. In: MENDES,
E.V. Uma agenda para a saude. Sao Paulo: Hucitec. 2 ed. 1999. p. 233-300.

SCHRAIBER, L. B.; NEMES, M.I.B.; MENDES-GONCALVES, org. Saude do adulto,
programas e agoes na unidade basica. 2 ed. Sao Paulo: Hucitec, 2000.

SICOLI, J. L.; NASCIMENTO P. R. Promog¢do da saide: concepgoes, principios e
operacionalizacdo. Interface - comunicagdo, saude, educagdo. Botucatu, SP, v.7, n.12, p.
101- 122, fev.2003.

TEIXEIRA, C. F.; PAIM, J. S.; VILASBOAS, A. L.. SUS, modelos assistenciais e vigilancia
da saude. IESUS, v. VII, n.2, p. 7-28, 1998.

TEIXEIRA, C. F. Passado, presente e futuro da prevenc¢do. Revista APS, Juiz de Fora, v.5,
n.2,p.92-101, 2002.

VALLA, V. V. Educagado popular e saude diante das formas de se lidar com a saude. Revista
APS,Juiz de Fora, n.5, p. 46- 53, 2000.

VASCONCELOS, E.M. Educagdo popular nos servigos de saude. 3 ed. Sdo Paulo: Hucitec,
1997.
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SC0012 — EPIDEMIOLOGIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA:

Breve historico e Conceito de Epidemiologia. Aplicagdes. Método cientifico/Método
epidemiologico.

(Institucionalizacdo dos servigos de saide, com enfoque principal nas propostas da “Medicina
Social”, tal como se deram na Alemanha, Franca e Inglaterra)

Processo saude-doenga. Historia Natural da doenga. Niveis de aplicagdo de medidas
preventivas.

Indicadores de satde.

Medidas do nivel de vida e de saude.

Epidemiologia descritiva: fatores relacionados a pessoa, lugar e tempo.

Transi¢do epidemioldgica. Epidemiologia das doengas transmissiveis e ndo transmissivesis.
Transicdo demografica.

Sistemas de Informacdo. Vigilancia Epidemiologica.

Medidas de associagdo e efeito. Tipos de estudos epidemioldgicos: Ensaio clinico.

Estudo de coorte. Estudo caso-controle. Estudo transversal. Estudo ecolédgico.

Validade de uma investiga¢do epidemioldgica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

OBJETIVO:

Apresentar ao aluno o conceito e principais usos da Epidemiologia, buscando incorporar a
utilizacdo do método epidemioldgico ao campo de atuagdo profissional do enfermeiro.Ao
final do curso espera-se que o aluno conheca e seja capaz de utilizar os instrumentos da
Epidemiologia em seu campo de atuagdo, seja na clinica ou nos servicos de saude para
descrever a situacdo de saude de forma a nortear a aplicacdo de medidas preventivas e
corretivas, além de participar da elaboracdo e execucao de estudos epidemiologicos.

BIBLIOGRAFIA:

Epidemiologia : teoria e pratica - Mauricio Gomes Pereira. Rio de Janeiro. Guanabara
Koogan, 2000.

Epidemiologia e Saude -Maria Z¢lia Rouquayrol e Naomar de Almeida Filho Rio de
Janeiro. Medsi, 2003.

Brasil. Ministério da Saude, Satde Brasil 2004 — Uma analise da situacdo de saude,
Brasilia, 2004.

Pereira, MG. Epidemiologia — Teoria e Pratica, Rio de Janeiro, Editora Guanabara
Koogan, 2005.

Rouquayrol, MZ, Filho,NA. Epidemiologia & Saude, Rio de Janeiro, Medsi Editora
Meédica ¢ Cientifica, 6* edigao, 2003.

Rouquayrol, MZ., Filho,NA. Introduc¢do a Epidemiologia, Rio de Janeiro: Editora
Guanabara-Koogan, , 4 edicdo, revisada e ampliada, 2006.
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GEO0109 - INTRODUCAO A0 GEOPROCESSAMENTO
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA:

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Cartografia para Geoprocessamento: Noc¢des de Geodésia. Sistemas de Coordenadas.
Proje¢des Cartograficas. Relagdes com o Geoprocessamento.

2. A pesquisa ambiental no Brasil com énfase nas geotecnologias.

3. Geoprocessamento e algumas consideragdes historicas.

4. Geoprocessamento: conceitos basicos: Estrutura de um SIG. Entrada de Dados.

BIBLIOGRAFIA:

MIRANDA, J. I. Fundamentos de Sistemas de Informagoes Geogrdficas. Brasilia: Embrapa
Informacgao Tecnologica, 2005. 425 p.

XAVIER-DA-SILVA, J. e ZAIDAN, R. T., Eds. Geoprocessamento e Andlise Ambiental:
aplicagoes. Juiz de Fora: Bertrand Brasil, 2004. 363 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASANOVA, M. A.; CAMARA, G.; DAVIS-IR, C. A.; VINHAS, L. e QUEIROZ, G.R. D.,
Eds. Bancos de Dados Geogrdficos. Curitiba: MundoGeo, 2005. 506 p.

DUARTE, P. A. Fundamentos de Cartografia. 2*ed. Florian6polis: Editora da UFSC, 2002.
208 p.

ROCHA, C. H. B. Geoprocessamento: tecnologia transdisciplinar. Juiz de Fora: s.n., 2000.
SILVA, A. D. B. Sistema de Informag¢oes Geo-referenciadas: conceitos e fundamentos.
Campinas: UNICAMP, 2003. 240 p.

XAVIER-DA-SILVA, J. Geoprocessamento para Andlise Ambiental. Rio de Janeiro: sn,
2001. 228 p.
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TRNO51 — SISTEMAS DE POSICIONAMENTO GLOBAL
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Sistemas de posicionamento global; a tecnologia GPS; cartografia aplicada ao uso
do GPS; recursos e fungdes do GPS de navegagao; praticas de GPS de navegagao.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Sistemas de posicionamento global: GPS, GLONASS, GALILEO e GNSS.
2. A tecnologia GPS: estrutura dos sinais, posicionamento pelo codigo, pela fase, relativo e
diferencial (DGPS), erros no posicionamento e tipos de aparelhos.

3. Cartografia aplicada ao uso do GPS: Formas da terra, datum, sistema geodésio brasileiro
(redes de marcos e Rns), estagdes de monitoramento continuo, sistemas de coordenadas
(geodésicas, cartesianas e plano-retangulares), sistemas de projecdo (cOnica, policonica e
UTM), a proje¢do UTM ( caracteristicas, meridiano central, convergéncia meridiana, fator de
escala, transformagdo de coordenadas e entre data), precisdo cartografica e topicos praticos
em cartografia (leitura de cartas, calculo de distancia, rumo e azimute).

4. Recursos e fungdes do GPS de navegagdo: altimetro, antena externa, bussula eletronica,
capacidade para mapas, resisténcia a agua, computador de bordo, fungdo coordenada média,
nevegagdo- go to, resgate- MOB, pontos proximos- nearest, pontos notaveis-PROXIMITY,
TRACKLOG, TRACKBACK, célculo de area, fungdo celestial, marés, caga e pesca, alarme
de proximidade, DGPS via radio ou satélite.

5. Praticas de GPS de navegacdo: configurando o aparelho (tipos de coordenada, datum e
norte), calibrando o altimetro, obtendo posi¢cdes (instantdnea os pela média), inserindo
coordenadas, projetando um ponto, navegagdo orientada- go to, mapeamento automatico
(tragado)- TRACKLOG, construindo trilhas e invertendo trilhas- TRACBACK, construindo
rotas e invertendo rotas, caculo de areas, parametros celestiais (sol- fotoperiodo, lua, marés,
caca e pesca), softwares para conexao GPS- computador (download e upload) e interface com
outros programas.

BIBLIOGRAFIA:

FRIEDMANN. R. M. P. 2003. Fundamentos de orientagdo, cartografia e navega¢do
terrestre. PRO BOOKS Editora & CEFET-PR, 400pp.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo NAVSTAR _GPS; descri¢do, fundamentos e
aplicagoes. Editora UNESP, Sao Paulo, 2000. 287pp.

ROCHA, C. H. B. GPS de Navegacdo: para mapeadores, trilheiros e navegadores, Edicao do
Autor, Juiz de Fora, MG, 2003. 124pp.

ROCHA, C. H. B. Geoprocessamento: tecnologia transdisciplinar, 3* Edi¢do do Autor, Juiz
de Fora, MG, 2007.220pp.
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EST044 - INTRODUCAO A0 METODO CIENTIFICO
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Caracteristicas das teorias cientificas, seus pressupostos e limitagdes. Relagdes
entre 0 método cientifico e a logica, entre o método e a Estatistica. A ciéncia na pratica:
instituicdes de pesquisa, financiamento, agéncias de fomento. Exemplos de aplicagdes do
método cientifico. Publicacdes cientificas: artigos e monografias de fim de curso. Redacao
cientifica e suas caracteristicas.

OBJETIVO:

1) Introduzir as idéias bdasicas sobre o funcionamento do método cientifico, enfatizando o
papel da Estatistica como uma de suas ferramentas bdsicas.

2) Introduzir idéias basicas sobre a publicag¢do cientifica (artigos e monografias de fim de
curso), e sobre as caracteristicas da redacdo cientifica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introdugdo — porque estudar método cientifico

2) Caracteristicas das teorias cientificas. Pressupostos e limita¢des da ciéncia.

3) Como se faz a ciéncia: institui¢des de pesquisa, financiamento, agéncias de fomento

4) O método cientifico e a logica: idéias basicas. Argumentos dedutivos x indutivos. Falacias
5) Método dedutivo na Matematica; exemplo de aplicacdo em Probabilidades.

6) Método indutivo na ciéncia — o paralelo com a Inferéncia Estatistica

7) Nocgdes sobre filosofia da ciéncia : teorias indutiva, teoria falsificacionista, teoria dos
paradigmas

8) Aplicagdes do método cientifico — exemplos em pesquisa médica

9) Publicagdes cientificas. Como funciona um journal. Teses e dissertacdes.

10) Estrutura de uma monografia cientifica

11) Redagdo cientifica: referencias e citagdes. Uso e a abuso de voz passiva e de hedges.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHALMERS, A. F. (1993). O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense.

Eco, Umberto. (1996). Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva.

VIEIRA, Sonia. (1996). Como escrever uma tese. 3 ed. Sao Paulo: Pioneira.

DAY, Robert (1998). How to write and publish a scientific paper. 5™ ed. Cambridge Univ.
Press.

Eco, Umberto. (1996). Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva.

FREIRE-MAIA (1991). 4 ciéncia por dentro, Petropolis: Vozes.

KuUnN, T.S. (1992). La estructura de las revoluciones cientificas. Mexico : Fundo de Cultura
Economica.

MEDAWAR, P. B. (1981). Advice to a young scientist. London: Pan Books.

NEWMAN, James R. (ed.). (1955). What is Science? New York: Simon and Schuster.

VIEIRA, Sonia. (1996). Como escrever uma tese. 3 ed. Sao Paulo: Pioneira.

WHITEHEAD, A. N. (1956). Science and the modern world. N. York: New American Library.
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5.2.3. Disciplinas de Formac¢io Complementar

EST060 — A PROFISSAO E O MERCADO DE TRABALHO
CREDITOS: 2
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Realizacdo de semindrios, de trabalhos desenvolvidos nas diversas énfases do
curso de graduagdo, por profissionais da 4area de estatistica que atuam em empresas,
universidades ou centros de pesquisas. Entrega de relatérios dos semindrios apresentados.

OBJETIVO: Apresentar ao aluno as énfases do curso de graduagdo em Estatistica por meio de
situacdes reais. Proporcionar ao aluno a oportunidade de escolha por uma dessas énfases, o
que facilitard a comunicacdo do futuro estatistico com profissionais de outras areas do
mercado de trabalho.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Legislacao profissional: Regulamentacdo da profissdo. Sistema CONFE

O mercado de trabalho: Mapeamento do mercado de trabalho. Consultoria: organizagdo
empresa, orcamentacdo, registros técnicos, custos, responsabilidade civil e criminal.
Assessoria. Estatistica em empresas: realidade e oportunidades. Tendéncias de mercado da
profissao.

Habilidades esperadas do profissional: Condi¢des para o sucesso profissional. Importancia da
informatica. Linguas. Apresentagdo de resultados. Importancia da comunicagao

Iniciagdo na profissdo: Curriculum vitae. Recrutamento e sele¢do. Estdgio: importincia e
atitude no trabalho. Web: sites de recrutamento ¢ sele¢do, redes sociais, cuidados com o uso
da web: a questdo da privacidade. Concursos.

Etica profissional: A Etica e seus fundamentos. A Etica profissional. Etica e pesquisa.
Direitos e deveres do profissional estatistico.

Pesquisa e pos-graduagdo: Os cursos de pds-graduagdo. A questdo da multidisciplinaridade do
profissional. Associagdes cientificas. Grupos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA:

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Legislagdo bdsica: estatistico e técnico
em Estatistica de nivel médio. CONFE, sd.

CONSELHO FEDERAL DE ESTATISTICA (Brasil). Cédigo de ética profissional do
estatistico. Brasilia, 1976

Lei 4739 - Exercicio da Profissdo de Estatistico

ECO, Umberto; MARTINI, Carlo. Quando o outro entra em cena, nasce a ética. In:

Em que créem os que ndo créem. Rio de Janeiro: Record, 2000.

SCHUKLENK, Udo. Etica na pesquisa.

Revistas e jornais recentes.

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 93



.
ufyf Universio ADE
EDE Z DE FORA

Departamento de Estatistica

EST049 - ANALISE E PREVISAO DE SERIES TEMPORAIS 11
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Anélise e Previsdo de Séries Temporais I (EST040)

EMENTA:
Fungdes de transferéncia (Box & Jenkins). Modelos estruturais. Técnicas baseadas em
inteligéncia computacional: redes neurais e logica fuzzy.

OBIJETIVO:
Introduzir métodos de previsdo multivariados, além de métodos baseados em modelos
estruturais e em técnicas de inteligéncia computacional.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Fungdes de transferéncia Box & Jenkins.

2. Modelos de intervengao.

3. Modelos de Regressao e Regressdo dindmica.

4. Modelos estruturais e filtro de Kalman

5. Modelos baseados em inteligéncia computacional: redes neurais, logica nebulosa.

BIBLIOGRAFIA:

MONTGOMERY, D.C.; JOHNSON, L.A.; GARDINER, J.S. Forecasting & Time Series
Analysis. 2. ed. McGraw-Hill, 1990.

MAKRIDAKIS, S; WHEELWRIGHT, S.C; HYNDMAN R.J. Forecasting — Methods and
applications. 3" ed. John Wiley and Sons, 1998.

MORETTIN, P.A.; TOLOI, C.M.C. (2004) Previsao de Séries Temporais. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

HAMILTON, J. (1994). Time series analysis. Princeton Univ. Press, 1994.

BISHOP, C.M. (1995) Neural Networks for Pattern Recognition. Oxford: Claredon Press.
ROSS, T.J. (1995). Fuzzy Logic with Engineering Applications. McGraw-Hill.
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EST083 — INTRODUCAO A ESTATISTICA ESPACIAL

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Geoprocessamento (GEO109), Estatistica Computacional I (EST065) e
Analise de Regressao (EST074)

EMENTA: Introdugdo: tipificacdo de problemas e dados espaciais. Estruturas para
representacdo de dados espaciais. Visualizacdo e exploracdo de dados espacialmente
distribuidos. Abordagem probabilistica e condigdes de estacionaridade. Métodos para andlise
e modelagem de dados espaciais: estimacdo e ajuste de semivariogramas; krigagem ordindria;
validagao.

OBJETIVO: Apresentar os conhecimentos basicos sobre estatistica espacial.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introdugdo: historico, tipos de dados espaciais, variabilidade espacial, aplicagdes.

2. Analise descritiva de variaveis espacialmente distribuidas: analise univariada, bivariada e
espacial; medidas de dependéncia espacial; visualiza¢do de dados espaciais. Manipulagao de
arquivos.

3. Geoestatistica: variogramas e fungdes de covariancia; ajuste de fungdes variograma;
krigagem simples e ordinaria: o problema da interpolacdo; alguns métodos usuais de
interpolagdo; interpolacdo por Krigagem: deducdo e aplicagdes regressao espacial; métodos
de suavizagao.

4. Estimacao e modelagem de dados espaciais: anisotropias geométrica e zonal e suas
modelagens; testes de associacao espacial global e local; inferéncia de modelos CAR e SAR;
diagnostico do modelo.

5. Simulag@o geoestatistica: ideias basicas para simulacdo geoestatistica: acessando incerteza;
reproducdo de heterogeneidade

6. Aplicagdes: mapeamento de doengas; estudos de artigos da literatura.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

ANDRIOTTIL, J. L. S. Fundamentos de estatistica e geoestatistica. Sao Leopoldo, RS: Ed.
UNISINOS, 2004.

BIVAND, R. S.; PEBESMA, E. J.; GOMEZ-RUBIO, V. Applied spatial data analysis with R.
New York , USA : Springer, 2008.

DIGGLE, P. J.; RIBEIRO Jr, P. J. Model-based geostatistics. New York: Springer, 2007.

COMPLEMENTAR:

CRESSIE, N. Statistics for Spatial Data. New York, USA: John Wiley, 1991.

BRAGA, L.P.V. Geoestatistica e aplicagoes. Sao Paulo: IME-USP, 1990.

CLARK, I. Practical geoestatistics. Essex: Applied Science Publ., 1979.

ISAAKS, E.H., SRISVASTAVA, R.M. 4n introduction to applied geoestatistics. New Y ork:
Oxford University Press, 1989.

JOURNEL, A.G. Geoestatisitical for environmental sciences. Las Vegas, USA:
Environmental Protection Agency, 1988.

JOURNEL, A.G. Fundamentals of geoestatisitics in five lessons. Washington, USA:
American Geophysical Union, 1989.

JOURNEL, A.G., HUIJBREGTS, C. Minig geoestatisitics. London, UK: Academic Press,
1978.
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DCC068 — REDES NEURAIS ARTIFICIAIS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Teoria dos Grafos (DCC059)

EMENTA: Introdu¢do a Computacdo de Redes Neurais. Fundamentos da Computacdo de
Redes Neurais. Rede Perceptrons. Algoritmo Back-Propagation. Redes Recorrentes. Redes de
Organizagdo Propria. Outros Modelos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Introdu¢do a Computacdo de Redes Neurais: Defini¢do e Caracteristicas. O Cérebro e a
Mente Base Neurofisica. Historico e Evolu¢dao. Neuronio Bioldgico e Neurdnio Matematico.
2. Fundamentos da Computag¢do de Redes Neurais: Terminologia e Conceitos. Topologia das
Redes. Dindmica de Computagdo. Paradigmas de Aprendizagem. Dominios Favoraveis a
Aplicacdes. Modelos de Regressao e Classificadores Bayesianos.

3. Rede Perceptrons: Introducdo as Redes Lineares. Topologia da Rede Perceptron. Dinamica
de Computacdo. Problema do OU-Exclusivo Separabilidade Linear. Dinamica de
Aprendizagem. Regra Delta Modelo Adaline.

4. Algoritmo Back-Propagation: Introdu¢do Redes Multi-camadas. Topologia. Regra Delta
Generalizada. Deficiéncias e Limitagdes. Modelo Counter-Propagation.

5. Redes Recorrentes: Introdugdo Maquinas Estocasticas. Rede Hopfield e Hopfield-Tank.
Conversor Analdgico-Digital. Problema do Caixeiro Viajante. Maquina de Boltzman. Bi-
Seccionamento de Grafos.

6. Redes de Organizagao Propria: Aprendizagem Competitiva. Mapas de Kohonen. Problema
do Caixeiro Viajante. Redes ART Teoria da Ressonancia Adaptativa. Aprendizagem
Hebbiana. Memoria Associativa.

7. Outros Modelos: Rede RBF Fungdes Radiais de Base. Rede Cognitron e Neocognitron
7.3 Maquinas de Vetor de Suporte.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

HAYKIN, S. Redes Neurais: Principios e Pratica. Bookman, 2001.

BRAGA, A.; LUDERMIR, T e CARVALHO, A. Redes Neurais Artificiais: Teoria e
Aplicagoes. Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2000.

AZEVEDO, F.; BRASIL, L. e OLIVEIRA, R. Redes Neurais com aplicagio em Controle e
em Sistemas Especialistas. Visual Books, 2000.

COMPLEMENTAR:

WASSERMAN, P. Neural Computing: Theory and Practice. Van Nostrand Reinhold, 1989.
KROSE, B., VAN DER SMAGT, P. 4n Introduction to Neural Networks. University of
Amsterdan, 1993.

PRINCIPE, J., EULIANO, N and LEFEBVRE, W. Neural and Adaptative Systems:
Fundamental Through Simulations. John Wiley & Sons, 2000.
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DCCO73 — TEORIA DE FILAS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Calculo de Probabilidade IT (EST076)

EMENTA: Modelos de Filas. Teorema de Little. Cadeias de Markov. Aplicagdes a
Modelagem de Linhas de Comunicagdo Multiplexadas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

Revisdo de Teoria de Probabilidade. Técnicas para avaliagdo de Desempenho de Sistemas
(Medicao e Modelagem). Sistemas de Filas. Conceitos Basicos de Teoria de Filas. Modelos
de Filas: Teorema de Little. Cadeias de Markov. Sistemas M/M/1. Outros modelos
Markovianos (M/M/m, M/M/¥, M/M/m/m). Sistemas M/G/1. Aplicagdes a Comunicacio de
dados.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

BERTSEKAS, D., GALLAGER, R. Data Networks, Prentice Hall, 1987.
KLEINROCK, L. Queuing Systems, vol I: Theory, Wiley and Sons, 1974.

COMPLEMENTAR:

PAPOULIS, A. Probability, Random Variables, and Stochastic Processes, McGrow-Hill
Book Company, 2001.

SOARES, L.F. Modelagem e Simula¢do Discreta de Sistemas, VII Escola de Computagao,
julho de 1990, IME USP.
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EST044 - INTRODUCAO A0 METODO CIENTIFICO
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITO: N#o ha

EMENTA: Caracteristicas das teorias cientificas, seus pressupostos e limitagdes. Relagdes
entre 0 método cientifico e a logica, entre o método e a Estatistica. A ciéncia na pratica:
instituicdes de pesquisa, financiamento, agéncias de fomento. Exemplos de aplicagdes do
método cientifico. Publicacdes cientificas: artigos e monografias de fim de curso. Redacao
cientifica e suas caracteristicas.

OBJETIVO:

1) Introduzir as idéias bdasicas sobre o funcionamento do método cientifico, enfatizando o
papel da Estatistica como uma de suas ferramentas bdsicas.

2) Introduzir idéias basicas sobre a publicag¢do cientifica (artigos e monografias de fim de
curso), e sobre as caracteristicas da redacdo cientifica.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1) Introdugdo — porque estudar método cientifico

2) Caracteristicas das teorias cientificas. Pressupostos e limitacdes da ciéncia.

3) Como se faz a ciéncia: institui¢des de pesquisa, financiamento, agéncias de fomento

4) O método cientifico e a logica: idéias basicas. Argumentos dedutivos x indutivos. Falacias
5) Método dedutivo na Matematica; exemplo de aplicacdo em Probabilidades.

6) Método indutivo na ciéncia — o paralelo com a Inferéncia Estatistica

7) Nocgdes sobre filosofia da ciéncia : teorias indutiva, teoria falsificacionista, teoria dos
paradigmas

8) Aplicagdes do método cientifico — exemplos em pesquisa médica

9) Publicagdes cientificas. Como funciona um journal. Teses e dissertacdes.

10) Estrutura de uma monografia cientifica

11) Redagdo cientifica: referencias e citagdes. Uso e a abuso de voz passiva e de hedges.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHALMERS, A. F. (1993). O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense.

Eco, Umberto. (1996). Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva.

VIEIRA, Sonia. (1996). Como escrever uma tese. 3 ed. Sao Paulo: Pioneira.

DAY, Robert (1998). How to write and publish a scientific paper. 5™ ed. Cambridge Univ.
Press.

Eco, Umberto. (1996). Como se faz uma tese. 14 ed. Sdo Paulo: Perspectiva.

FREIRE-MAIA (1991). 4 ciéncia por dentro, Petropolis: Vozes.

KuUnN, T.S. (1992). La estructura de las revoluciones cientificas. Mexico : Fundo de Cultura
Economica.

MEDAWAR, P. B. (1981). Advice to a young scientist. London: Pan Books.

NEWMAN, James R. (ed.). (1955). What is Science? New York: Simon and Schuster.

VIEIRA, Sonia. (1996). Como escrever uma tese. 3 ed. Sao Paulo: Pioneira.

WHITEHEAD, A. N. (1956). Science and the modern world. N. York: New American
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DCC024 - PROGRAMACAO LINEAR
CREDITOS: 4 ’
PRE-REQUISITOS: Calculo IT (MAT156) e Algebra Linear (MAT158)

EMENTA: Revisio de Algebra Linear. Modelos de Programagao Linear. Algoritmo Simplex.
Dualidade. Pratica Computacional Utilizando o Simplex.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Revisdo de Algebra Linear: Matrizes. Solugdo do Sistema Linear com Matrizes Quadrada.
Espacos Vetoriais. Solucdo do Sistema Linear com Matrizes Retangular. Desigualdades.
Convexidades.

2. Modelos de Programacao Linear: Introdug@o. O Papel do Modelo. Modelos de PL. Solugao
Grafica. Limitagdes da Programacdo Linear.

3. Algoritmo Simplex: Introducdo. Forma Padrdo da Programacdo Linear. Transformacao de
um Problema Geral para a Forma Padrao. Teoremas Fundamentais. O Método Simplex. Casos
Especiais. Obten¢do de Solugdes Iniciais. O Simplex através de Quadros. Simplex Revisado.
4. Dualidade: Forma Dual. Teoremas Basicos da Dualidade. Determinagao de Solug¢des Dual
pelo quadro Simplex. Interpretagdo Economica do Dual.

5. Préaticas Computacionais Utilizando o Simplex.

BIBLIOGRAFIA:

BAZARAA, M.S., JAVIR, J.J. & SHERRALI, H.D. Linear Programming and Neywork
Flows. John Wiley & Sons, 1990.

PICCINI, A. L. e PIZZOLATO, N.D. Programagdo Linear. Livro Técnico e Cientifico, 1990.
BREGALDA, P.F., OLIVEIRA, A.F. de e BORNSTEIN, C.T. Introdu¢do a Programagdo
Linear. Editora Campus, 1983.

SCHRAGE, L. Optimization Modeling Wingh Lindo. Cole Publlishing

Company,1997 .YOSHIDA, L.K. Programagdo Linear. Atual Editora Ltda, 1987.

e
Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Estatistica
Departamento de Estatistica - Instituto de Ciéncias Exatas

Universidade Federal de Juiz de Fora Pagina 99



L FeDERAL DE Juiz DE ForA
Estatistica

DCC060 - BANCO DE DADOS
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Estrutura de Dados (DCCO013)

EMENTA: Modelos Entidade-Relacionamento; Modelo Relacional; Linguagens Relacionais;
Projeto de Banco de Dados; Modelos de dados semi-estruturados; Arquitetura de Banco de
Dados; Armazenamento ¢ Indexagao.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1.Introdugdo: Sistemas de Informag¢do. Dado X Informacao; Banco de Dados; Sistema de
Banco de Dados e Sistema de Geréncia de Banco de Dados; Aplicagcdes com Arquivos e suas
Desvantagens; Porque SGBD's? ; Objetivos de um SGBD; Independéncia de Dados;
Arquitetura ANSI/SPARC; Modelo de Dados: Conceituagdo, Componentes Bésicos,
Mecanismos de Abstracdo; Revisdo Historica.

2.Modelos de Dados e Linguagens: Modelo de Entidades e Relacionamentos: Conceitos
Basicos (Entidades, Relacionamento e Atributos), Restricdes de Integridade, Identificadores,
Especializacao e Generalizagao.

3. Modelo Relacional: Modelo Relacional: Conceitos Basicos (Relagdes, Dominios e
Atributos),Restrigoes de Integridade.

4. Linguagens Relacionais: Algebra e Calculo Relacional; Linguagens SQL, Visdes:
Defini¢do e Manipulacdo de Dados; Modelo Defini¢do e Manipulacao de Dados.

5. Projeto de Banco de Dados: Abordagens para Projeto de Bando de Dados; Fases do Projeto
de Banco de Dados; Normalizagao.

6. Modelos de dados semi-estruturados: Conceitos e principais linguagens para especificacao
de BDs semi-estruturados.

7) Arquitetura de Banco de Dados Principais modelos, detalhamento.

8) Armazenamento e indexagdo: Gerencia de Buffer; Armazenamento em SGBDs
convencionais, Armazenamento em SGBDs avangados, introducao a indexagao, arvores B+,
estruturas de hashing.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

ELMASRI, Ramez, Fundamentals of Database System, 1994, 2th. edition, Addison-Wesley
Publishing Company, Menlo Park, CA.

KORTH, Henry F. SILBERCHATZ, Abraham. Sistema de Banco de Dados. Makron Books.
DATE, C.J. Introdu¢do a Sistemas de Bancos de Dados. Ed. Campus.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

SETZER, Waldemar W. Banco de Dados. Ed. Edgard Blucher.

CHEN, Peter. Gerenciamento Banco de Dados. A Abordagem Entidade-Relacionamento para
projeto logico.

Ed. Makron Books.1 - Conceitos Basicos.
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EST068 — ANALISE DE SOBREVIVENCIA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Anélise de Regressao (EST074)

EMENTA: Técnicas estatisticas mais utilizadas para a analise de dados do tipo tempo até
ocorréncia de desfecho, compreendendo: Conceitos basicos e exemplos de dados de
sobrevivéncia. M¢étodos ndo paramétricos em andlise de sobrevivéncia. Modelos
probabilisticos em andlise de sobrevivéncia. Modelos de regressdo paramétricos. Modelo de
riscos proporcionais de Cox. Extensdes do modelo de Cox.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Conceitos basicos:

Introdugdo. Caracterizagdo de dados de sobrevivéncia. Representacdo de dados de
sobrevivéncia. Especificacdo do tempo de sobrevivéncia: fun¢do de sobrevivéncia;
fun¢do de risco; fungdo de risco acumulada; tempo médio e vida média residual;
relagdes entre fungdes. Exemplos.

2. Técnica ndo paramétricas:
Introdugdo. Estimador de Kaplan-Meier. Estimador de Nelson-Aalen. Estimagao
de quantidades bésicas. Comparagdo de curvas de sobrevivéncia. Exemplos
aplicados.

3. Modelos probabilisticos:
Introdugdo. Modelos em andlise de sobrevivéncia: exponencial, Weibull, log-
normal, log-logistica, gama generalizada, outros modelos. Estimacao dos
parametros dos modelos: método de maxima verossimilhanga; intervalos de
confianga e testes de hipodteses; escolha do modelo probabilistico: métodos
graficos, comparacdo de modelos. Exemplos de aplicagao.

4. Modelos de regressao paramétricos:
Introdugdo. Abordagens para modelar dados de sobrevivéncia com covaridveis:
vida acelerada, riscos proporcionais, chances proporcionais, relagdes entre os
modelos. Modelos lineares para dados de sobrevivéncia: modelo de regressao
exponencial, modelo de regressdo de Weibull. Adequagdo do modelo ajustado:
residuos de Cox-Snell, residuos padronizados, residuos martingal, residuos
deviance. Interpretagdo dos coeficientes estimados. Exemplos de aplicagdo.

5. Modelo de regressao de Cox:
Modelo de Cox. Ajuste do modelo de Cox pelo método da maxima
verossimilhanga parcial. Interpretagdo dos coeficientes. Estimacao de funcdes
relacionadas a funcdo de risco basal. Adequagao do modelo: avaliagdo da
qualidade geral de ajuste do modelo, avaliagdo da proporcionalidade dos riscos,
outras avaliagcdes. Exemplos de aplicagdo.

6. Extensoes do modelo de Cox:
Modelo de Cox com covariaveis dependentes do tempo: modelagem estatistica.
Modelo de Cox estratificado. Exemplos de aplicagdo

BIBLIOGRAFIA:

COLOSIMO, E. A.; GIOLO, S. R. 4ndalise de sobrevivéncia aplicada. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARVALHO, M. S. et al. Analise de sobrevivéncia: teoria e aplicagcoes em saude. Rio de
Janeiro: Ed. Fiocruz, 2011.

COLLETT, D. Modelling survival data in medical research. New York: Chapman and Hall,
2003.

FREITAS, M. A.; COLOSIMO, E. A. Confiabilidade: andlise de tempo de falha e testes de
vida acelerados. Belo Horizonte: Editora Fundagao Cristiano Ottoni, 1997.

HOSMER, D. W.; LEMESHOW, S. Applied survival analysis: regression modeling of time to
event data. New York: Wiley-Interscience, 1999.

KALBFLEISCH, J. D.; PRENTICE, R. L. The Statistical analysis of failure time data, 2,
Ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2002.

KLEIN, J. P.; MOESCHBERGER, M. L. Survival analysis: techniques for censored and
truncated data. 2™* Edition. New York: Springer, 2003.

KLEINBAUM, D. G.; KLEIN, M. Survival analysis: a self-learning text, 3". Edition. New
York: Springer, 2011.

MEEKER, W. Q.; ESCOBAR, L. A. Statistical methods for reliability data. New York:
Wiiley-Interscience: New York, 1998.
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DCC127 - MINERACAO DE DADOS

CREDITOS: 4

PRE-REQUISITOS: Estrutura de Dados (DCC013) e Laboratorio de Programagao II
(DCC107)

EMENTA: Introdugdo; Preparagdo dos Dados para Mineragao; Classifica¢ao e Predicdo;
Analise de Agrupamentos; Regras de Associagdo.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1.Introdugdo: Apresentar os conceitos principais de Descoberta de Conhecimentos em Bases
de Dados (KDD), de Minera¢ao de Dados (DM) e de Sistemas Inteligentes, destacando a
multidisciplinaridade da érea.

2. Preparagdo dos Dados para Mineragao Motivacao: Limpeza dos Dados; Integracao de
Dados; Transformacao de Dados; Redu¢ao de Dados; Discretizagao.

3. Classifica¢do e Predicdo: Construcao do Classificador; Avaliagao dos Métodos de
Classificagdo; Preparagdo dos Dados para Classificagio; Classificagdo por Indugio de Arvore
de Decisdo: Exemplo Pratico, Evolugdo dos Algoritmos de Arvore de Decisdo, Critérios de
Poda e Extragdo de Regras de Decisdo; Classificacdo Bayesiana; Classificador Bayesiano
Simples; Valida¢ao Cruzada.

4.Analise de Agrupamentos Conceitos e Aplicagdes: Similaridade / Dissimilaridade;
Principais Métodos de Agrupamento; Métodos de Parti¢cao; Métodos Hierarquicos.

5.Regras de Associagdo: Mineragdo de Regras de Associacdo; Algoritmo Apriori; Tipos de
Regras de Associagdo; Custos Criticos do Método Apriori; Melhoria da Eficiéncia do Apriori;
Formas de Apresentacao de Regras de Associagao.

BIBLIOGRAFIA:
HAN, J. and KAMBER, M., Data Mining. Morgan Kaufmann, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GOLDSCHIMIDT, R. e PASSOS, E., Data Mining.

MITCHELL, T. M., Machine Learning. McGraw-Hill Companies, Inc., 1997.
REZENDE, S. O. Sistemas Inteligentes.
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ANE036 — ECONOMETRIA I
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Anélise de Regressao (EST074)

EMENTA: Extensdes da andlise de regressdo. Violagdo de pressupostos basicos. Sistemas de
equacdes simultaneas.

OBJETIVO:
Expandir a capacidade de o aluno usar os métodos de regressao tipicos da econometria para
analisar problemas econdmicos empiricos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1. Testes F para blocos de varidveis: Variaveis dummy. Modelos ndo lineares.

2. Autocorrelagdo serial dos erros: Heterocedasticidade. Erros de especificagdo. Variaveis
instrumentais.

3. Formas estruturas e reduzida: O problema da identificagdo. Tipos de sistemas de equagdes.
Meétodos de estimagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HILL, C., Griffiths, W. e Judge, G. Econometria. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1999.
GUJARATI, Damodar N. Econometria Basica. Nova York: McGraw—Hill, 1999.

PINDYCK, Robert S. & Rubinfeld, Daniel L. Econometric models and economic forecasts.
(3rd. Edition). Nova York: McGraw—Hill, 1991.
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MATI33 — FUNDAMENTOS DE MATEMATICA ELEMENTAR
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Conjuntos; Rela¢des; Fungdes; Numeros Racionais; Numeros Reais; Numeros
Irracionais; Numeros Transcendentes; O Infinito.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1- CONJUNTOS

Definigdes e Relacdo de Pertinéncia: Determina¢do de um Conjunto. Igualdade de Conjuntos
e Relacdo de Inclusdo de Conjuntos. Subconjuntos. Conjunto das Partes de um Conjunto.
Operagdes com Conjuntos: Unido, Intersecdo, Diferenca, Complementar, Diferenga Simétrica.

2- RELACOES

Par Ordenado. Produto Cartesiano e Propriedades. Relagcdes Binarias. Relagdo Inversa.
Composicdo de Relacdes. Propriedades das Relagdes de um Conjunto. Relagdo de
Equivaléncia: Classes de Equivaléncia e Conjunto-Quociente. Particdo de um Conjunto.
Relagdes de Ordem: Parcial, Total, Oposta, Estrita, Estrita Total, Lexicografica.

3- FUNCOES

Conceito. Imagem Direta e Inversa e suas Propriedades. Diferentes Tipos de Fungdes:
Constante, Identidade, Inclusio Mondtona. Fungdes Injetivas, Sobrejetivas e Bijetivas.
Funcdo Inversa de uma Fungdo Bijetiva. Composicao de Fungdes: Definicao e Propriedades.
Restri¢cdes e Prolongamentos. Familias e Operagdes com Familias.

4- NUMEROS RACIONAIS
Defini¢do. Representacdes decimais finitas e infinitas. Dizimas periddicas. Enumerabilidade
do conjunto dos numeros racionais.

5- NUMEROS REAIS
Representagdes decimais. A irracionalidade de V2, V3, V6, V2 + V3. A ndo enumerabilidade
do conjunto dos numeros reais.

6- NUMEROS IRRACIONAIS

Propriedade do fechamento. Equagdes polinomiais e raizes racionais. Estudo da
irracionalidade de alguns numeros. Numeros trigonométricos e logaritmos. Aproximacao de
numeros irracionais por nimeros racionais.

7- NUMEROS TRANSCENDENTES
Definigdo e existéncia dos nimeros transcendentes.

8- O INFINITO
Os diferentes tipos de infinito. Cardinalidade de conjuntos infinitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALENCAR FILHO, E. Teoria Elementar dos Conjuntos. Livraria Nobel.
CARVALHO, M.S. Fundamentagdo da Matematica Elementar. Ed. Campus.
CASTRUCKCI, B. Elementos de Teoria dos Conjuntos. Livraria Nobel.
DOMINGUES, H. H. & IEZZI, G. Algebra Moderna. Atual Editora.
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LIMA, E. L. Curso de Analise. Vol 1. Projeto Euclides.

NIVEN, I. M. Numeros: Racionais e Irracionais. Rio de Janeiro: SBM, 1984.

FIGUEIREDO, D.G. Numeros Irracionais e Transcendentes. Colecdo Iniciacdo Cientifica.
SBM

LIPSCHUTZ, S. Teoria dos Conjuntos. Cole¢ao Schaum. Editora McGraw-Hill do Brasil.
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MAT144 — MATEMATICA DISCRETA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Nio ha

EMENTA: Introdugdo a Analise Combinatoria; Combinagdes ¢ Permutagdes; Outros
Me¢étodos de Contagem; Numeros Binomiais; Probabilidade; Grafos.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1- INTRODUCAO A ANALISE COMBINATORIA

O que ¢ Analise Combinatéria? Aspectos Historicos.

2- COMBINACOES E PERMUTACOES

Principios Fundamentais da Contagem. Permutacdes Simples. Combinagdes Simples.
Permutagdes Circulares. Permutacdes de Elementos nem Todos Distintos. Combinagdes
Completas.

3- OUTROS METODOS DE CONTAGEM

O Principio da Inclusdo-Exclusdo. Permutacdes Cadticas. Os Lemas de Kaplansky. O
Principio da Reflexdo. O Principio das Gavetas de Dirichlet. Generalizagdo do Principio das
Gavetas.

4- NUMEROS BINOMIAIS O Triangulo de Pascal. O Bindmio de Newton. Polindmio de
Leibniz.

5- PROBABILIDADE Experimento, Espaco Amostral e Eventos. Probabilidade de Laplace.
Espacos de Probabilidade. Probabilidades Condicionais e Independéncia de Eventos. Teorema
de Bayes. Variavel Aleatoria e Valor Esperado. Distribuicdo Binomial.

6- GRAFOS Introdugio a Teoria dos Grafos. Grafos Eulerianos e Hamiltonianos. Arvores e
Isomorfismos. Grafos Planares e Problema da Coloragdo de Grafos. Grafos Bipartidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MORGADO, A.C.O. & Outros. Analise Combinatoria ¢ Probabilidade. Cole¢ao do Professor
de Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 1992.

SCHEINERRMAN, E.R. Matematica Discreta: uma Introdugdo. S3ao Paulo: Pioneira
Tompson Learning, 2003.
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MATI161 — INTRODUCAO A ANALISE MATEMATICA
CREDITOS: 4
PRE-REQUISITOS: Calculo III (MAT157)

EMENTA: Numeros Reais; Sequéncias de Numeros Reais; Séries de Numeros Reais; Limites
de Fungdes; Fung¢des Continuas.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

1- NUMEROS REAIS

Conjuntos finitos e infinitos. Conjuntos enumeraveis. O conjunto dos niimeros reais ¢ um
corpo ordenado completo. Supremo e infimo de um conjunto. Propriedade Arquimediana do
conjunto dos niimeros reais. Teorema dos Intervalos Encaixados.

2- SEQUENCIAS DE NUMEROS REAIS

Defini¢do e exemplos. Limite de seqiiéncias, seqiiéncias limitadas, operacdes com limites.
Seqiiéncias mondtonas, Teorema da convergéncia mondtona. Subseqiiéncias, Teorema de
Bolzano Weierstrass. Limites infinitos.

3- SERIES DE NUMEROS REAIS

Definigdo, exemplos. Séries convergentes e absolutamente convergentes. Testes de
convergéncia.

4- LIMITES DE FUNCOES

Defini¢do, exemplos e propriedades do limite. Teorema do Sanduiche. Limites de fungdes e
seqiiéncias. Limites laterais. Limites no infinito e limites infinitos.

5- FUNCOES CONTINUAS

Defini¢do, exemplos e propriedades. Fun¢des continuas num intervalo (Teorema do Valor
Intermediario). Fung¢des continuas em intervalos limitados e fechados (Méaximos e minimos).
Continuidade da fungao inversa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SPIVAK, M. Calculus. Editorial Reverte S. A.

AVILA, G. Introducio a Analise Matematica. Edgard Blucher Ltda.

AVILA, G. Analise Matemética para Licenciatura. Editora Edgard Blucher Ltda.

LIMA, E.L. Analise Real, vol 1. Colegdo Matematica Universitaria. Rio de Janeiro:
IMPA/CNPq.

FIGUEIREDO, D.G. Analise I. LTC Editora. LIMA, E.L. Curso de Analise, vol 1. IMPA.
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EST054 - TOPICOS EM ESTATISTICA I
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.

EST055 — TOPICOS EM ESTATISTICA II
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.
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EST056 - TOPICOS EM ESTATISTICA III
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.

EST057 — TOPICOS EM ESTATISTICA IV
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.
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EST069 — TOPICOS EM ESTATISTICA V
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.

EST070 - TOPICOS EM ESTATISTICA VI
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.
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EST071 —- TOPICOS EM ESTATISTICA VII
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.

EST072 — TOPICOS EM ESTATISTICA VIII
CREDITOS: 4

EMENTA: Trata-se de uma disciplina de ementa aberta e varidvel, que visa a apresentar
métodos estatisticos e suas aplicagoes.

PROGRAMA DISCRIMINADO EM UNIDADES E SUB-UNIDADES:

A disciplina tem por objetivo apresentar tdpicos avancados de Estatistica. O conteudo ¢
variavel, e deve ser proposto ao Nucleo Docente Estruturante do Curso de Estatistica e ao
Conselho Departamental do Departamento de Estatistica para aprovagdo a cada periodo em
que houver a oferta.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Bibliografia Variavel.
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