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PISM: MODULO I (triénio 2011-2013), MODULO I (triénio 2010-2012), MODULO |lI (triénio 2009-2011)
e
CONCURSO VESTIBULAR 2012

PROGRAMAS

Para os Mddulos |, Il e Il do PISM seréo cobradsprogramas respectivos a cada um dos conte&tadds a seguir.
Para o Concurso Vestibular seréo cobrados os pragrdos trés modulos do PISM.

BIOLOGIA

COMPETENCIAS E HABILIDADES NA AREA DE BIOLOGIA

Consideramos trés categorias ou niveis de compat@r{t) Nivel Basico, (2) Nivel Operacional e (3yéliGlobal:
(1) Nivel BASICO (construgéo de conceitos) — compeitanou habilidades de:

« Definir, identificar, apontar, reconhecer e cégdizar estruturas, processos e sistemas biolggicoBlemas e conceitos
relacionados a leis, teorias, fendmenos e fatdédiams.
» Descrever processos, fendmenos e situacfes tificteras descricbes correspondentes

(2) Nivel OPERACIONAL (operar com 0s conceitos) — peténcias ou habilidades de:

« Diferenciar, discriminar e comparar estruturascpssos, fendmenos e grupos de seres vivos, aporgamelhancas e diferencgas.
- Estabelecer relagBes e ordenar processos, felndmestruturas, componentes bioldgicos e grupssi@s vivos;

« Classificar os seres por critérios bioldgicos leslecidos;

« Estimar a grandeza ou a quantidade de objetagéstde operacdes matematicas.

» Compreender e explicar etapas, eventos e processogicos e diferengas estruturais dos organismos

(3) Nivel GLOBAL (aplicagéo/contextualizacéo dosltecimentos, formar julgamento) — competénciasatililades de:

« Associar e aplicar conceitos, leis, fundamergesperiéncias na solugdo de problemas e novagaés;

« Analisar situagdes problema que envolvam congeitprincipios bioldgicos - problemas ambientaselacdo entre os seres vivos
e entre estes e 0 ambiente.

« Analisar e interpretar experimentos, esquemasdicgs, tabelas situagdes e simulagdes

« Avaliar e formar julgamento sobre fatos paramada de decisdes a respeito dos problemas ocorridos

MODULO |
TEMA GERAL:
BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA , articulando conhecimentos entre os componenfetaces e os tecidos animal e
vegetal.
1. CITOLOGIA

(B e G) - Significado biolégico das propriedadescéisjuimicas da agua: calor especifico, calor dgosiaagdo, dissolugdo, tensédo
superficial, polaridade.

2. MEMBRANA PLASMATICA

(B e O) - Reconhecer a composi¢do e a organizagcaceddrana plasmaética, relacionando sua constitwiggoas fun¢des béasicas que
exerce na célula.

(B, O e G) - Relacionar a composicéo do glicocalara a sua fungdo na membrana plasmatica.

(B, O e G) - Identificar as diferentes especialiesc@microvilosidades, desmossomos, zona de ades@i@, de oclusédo, jungdo

comunicante) da membrana plasmatica, reconhecerddiencoes.

(O e G) - Comparar os diferentes tipos de transpgdssivo, difusdo simples, difusdo facilitada,atanico, transporte ativo) que

ocorrem na membrana plasmatica.

3. CITOESQUELETO
(B) - Reconhecer a composicéo e funcéo do citoedguele
(O) - Reconhecer os diferentes tipos de movimeritdazes.
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4. SINTESE DE PROTEINAS E SECREGAO CELULAR

(B e O) - Caracterizar os diferentes tipos de aammteicos (DNA e RNA), compreender a sua composicas fungdes na transmisséo de
informacgao nos processos hioldgicos (Duplicagdanderi¢éo e Tradugao).

(O e G) - Associar as caracteristicas morfofunddas ribossomos e reticulo endoplasmatico rugadatese de proteina.

(O e G) - Associar as caracteristicas morfofuné®da complexo de Golgi & secregéo celular e elstedrerelacdes entre o reticulo rugoso
e o complexo de Golgi.

(B, O e G) - Identificar nas enzimas: conceito, edp&lades enzima-substrato, funcdes e fatores afeéam a acdo enzimatica
(Temperatura, pH, concentrac@o de substrato).

(G) - Explicar as relacdes entre vitaminas (A, B1, B2, B6, B12, C, D, E e K) x alimenta¢éo x doencas.

5. SINTESE DE LIPIDIOS
(O) - Caracterizar funcionalmente os lipides (gldeos, fosfolipidios, cerideos e esteroides).
(O e G) - Associar as caracteristicas morfofundda reticulo endoplasmatico liso a sintese dditip e a desintoxicacao celular.

6. ENDOCITOSE, DIGESTAO CELULAR E EXOCITOSE
(O e G) - Caracterizar funcionalmente os lisossomos.
(O e G) - Compreender os processos da endocito$agaleitose, da pinocitose e da clasmocitose.

7. OBTENCAO, TRANSFORMACAO E ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

(B e O) - Diferenciar autotrofismo de heterotrofismo

(G) - Associar as caracteristicas morfofuncionais thitocéndrias e cloroplastos ao processo deforamscdo e armazenamento de
energia.

(O e G) - Compreender os processos béasicos da Rg8pif@erobica, anaerdbica e fermentagdo), da fotess e do armazenamento de
energia.

8. CICLO CELULAR

NUCLEO INTERFASICO

(B e O) - Reconhecer e caracterizar o envoltériogauch cromatina e o nucléolo.

DIVISAO CELULAR

(B e G) - Compreender as etapas da mitose e da meiose

(B) - Identificar os tipos celulares onde ocorremibse a meiose.

(O e G) - Comparar mitose e meiose, relacionandeoepso mitdtico como formador de células de mesongposicdo genética e a
meiose como um processo de variabilidade das espgédomo um processo de manutengdo do nimerordessomos da espécie.

(O e G) - Reconhecer a meiose como um processo apreecem individuos de reprodugdo sexuada e a enétosio um processo de
reproducédo dos seres unicelulares e crescimerigeaeracdo de tecidos dos seres multicelulares.

9. ORGANIZACAO CELULAR

(B e O) - Reconhecer as diferencas morfofuncionaipectos evolutivos das células procariontes ientes.

(O) - Compreender a origem evolutiva de mitocondziptastideos.

(O) - Diferenciar célula vegetal de célula animadato a presenca de parede celular, vacuolo,qeastie divisao celular.

10. HISTOLOGIA VEGETAL

(B e O) - Identificar meristemas apicais e late@imnto aos tecidos permanentes po eles formadasnpreender o conseqiiente
crescimento por eles originado.

(B e O) - Caracterizar morfofuncionalmente epidenpegiderme, parénquima, colénquima, esclerénquiiteana e floema.

11. HISTOLOGIA ANIMAL

(B e O) - Caracterizar morfofuncionalmente teciddediail, conjuntivo, muscular e nervoso.

(B e O) - Associar os componentes do sangue acspmia mecanismos de defesa do organismo, por éaesya relacdo com a AIDS.
(O e G) - Compreender a atuacdo dos neuro-trangmgsgosua relacdo com as drogas sociais e nddss@iaiaco, alcool, cocaina,
maconha, analgésicos, antidepressivos).
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MODULO I

TEMA GERAL: .
DIVERSIDADE E INTERACOES ENTRE OS SERES VIVOS, articulando conhecimentos no enfoque evolutivaésico —
abordagem das diferentes formas de vida: virusébas, algas, protozoarios, fungos, animais etaéan

1. NOCOES DE ECOLOGIA

COMPONENTES DO AMBIENTE (BIOTICOS E ABIOTICOS)
(B) - reconhecer que os ecossistemas sdo formadmsnperacio entre componentes bibticos (populagdesmunidades biolégicas) e
componentes abioticos (solo, agua e clima).

RELAGCOES ENTRE OS SERES VIVOS

(G) - Analisar situacdes e simulacOes, interpretgperimentos, esquemas, graficos e tabelas quemtrdas relacdes ecoldgicas
intraespecificas (competicdo e cooperacdo) e Bpeodficas entre os seres vivos (relagBes nas asadeiredes alimentares —
produtor/consumidor/decompositor, carnivorismo/hentismo; predagdo e competicdo interespecificaragiismo; inquilinismo e
comensalismo; protocooperac¢do e mutualismo).

2. DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS
(O) - Compreender a diversidade dos seres vivos cefiexo da evolugéo.

3. OS VIRUS

(B) - Reconhecer os virus, através de representgcéiisas e/ou descri¢les, e caracteriza-los quantmstituicao.

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdeterjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlmgla envolvam a aplicacdo e a
associacdo de conhecimentos sobre a importanciégé& dos virus e sobre a transmissdo, prevengémiole de algumas viroses
(rubéola, sarampo, catapora, gripe, AIDS, caxurbmes, hepatite, poliomielite e hidrofobia).

4. AS BACTERIAS

(B) - Reconhecer bactérias, através de representgidfesas e/ou descrigdes, e caracteriza-las quaestrutura e reproducao.

(G) - Avaliar e analisar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associacdo de conhecimentos sobre a importanciagem e econdmica das bactérias e sobre a tres@omiprevencdo e controle de
algumas bacterioses (botulismo, célera, coquelutifteria, disenteria bacilar, febre maculosa, éetiidide, gastroenterites, hanseniase,
leptospirose, meningite, peste bubdnica, pneumsffibis, gonorréia, tétano e tuberculose).

AS CIANOBACTERIAS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfmaslescrigdes, os padrdes morfoldgicos de ciamétias.

(G) - Avaliar e analisar situagbes que envolvamphlcacdo e a associacdo de conhecimentos sobrepa@rténcia ecoldgica das
cianobactérias.

5. OS FUNGOS

(B) - Reconhecer os padrées morfologicos basicosuthg®s, através de representacfes graficas e/otigies.

(G) - Avaliar e analisar situagfes que envolvanplcacédo e a associagdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecolégica e econdmica
dos fungos

6. AS ALGAS

(B) - Reconhecer as algas (dinoflagelados, diatorsaedfitas, roddfitas e cloréfitas) através deespntacdes graficas e/ou descrigdes, e
caracteriza-las quanto a estrutura basica e regéodu

(GI) - Avaliar e analisar situacdes que envolvaaplcacgdo e a associagdo de conhecimentos sobmgoatéincia ecoldgica e econdmica
das algas protistas.

7. 0S PROTOZOARIOS

(B) - Reconhecer os protozoarios, através de reppgfms graficas e/ou descricdes, e caracterizél@amto a estrutura basica e
reproducéo.

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associacéo de conhecimentos sabirportancia ecoldgica e econdmica dos protozodissbre a transmisséo, prevencao e controle de
algumas protozoozes (amebiase, giardiase, leisbegriticomoniase, toxoplasmose, doenga de Chagakiga).

8. OS ANIMAIS

(B) - Reconhecer e caracterizar as etapas de dese#nento embrionario (mérula, blastula e gastrula).

(O) - Compreender e explicar as aquisicdes evolutdas animais (multicelularidade, gastrulacéo, dzdé corporal, protostomia e
deuterostomia, simetria e metameria).

(O) - Compreender e explicar a organizacao dos amiema um cladograma.
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OS PORIFEROS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfmaslescricdes, espécimes representantes dosrpsrif

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOeterfmetar experimentos, esquemas, graficos, talmplasenvolvam a aplicacdo e a
associagdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulagdo, excregd@eproducdo dos poriferos,
relacionando-os ao ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulagfesequ®lvam a aplicacdo e a associa¢édo de conheamsabre a importancia ecoldgica
dos poriferos.

OS CNIDARIOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréficasdescricdes, os principais representantesmddarms (hidrozoario, cifozoario e
antozoario).

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associacdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepcao do
ambiente e de locomocé&o dos cnidarios, relaciorasdm ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagdes que envolvamplEacdo e a associagdo de conhecimentos sobngoatémcia ecoldgica dos cnidarios.

OS PLATELMINTOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfimasiescricdes, 0s principais representantesldtmrpintos (turbelarios, trematddeos
e cestoides).

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepgao do
ambiente e de locomocéo dos platelmintos, relacido®s ao ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdeterjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlmgla envolvam a aplicacdo e a
associacéo de conhecimentos sobre a importanciage dos platelmintos e sobre a transmissdo,epido e controle de algumas
parasitoses (teniase, cisticercose e esquistosspmos

OS NEMATOIDES

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfmasiescricdes, espécimes representantes dosomesat

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associacdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepgao do
ambiente e de locomocéo dos nematodides, relaciorasdo ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associacdo de conhecimentos sobre a importanclégém dos nematdides e sobre a transmissdo, m&ves controle de algumas
parasitoses (ascaridiase, ancilostomose, entemliaocefalose, filariose, larva migrans).

OS MOLUSCOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréficagiescricdes, 0s principais representantes dassaos (gastrépodos, cefalopodos
e bivalvos).

(G) - Analisar e avaliar situacOGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associagdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiracdo, circula¢édo, excreigwoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomocdo dos moluscos, relacionas@m ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagbes que envolvanplcacédo e a associagdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecolégica e econdmica
dos moluscos.

OS ANELIDEOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréficasiescricdes, os principais representantesrdg&laos (oligoquetas, poliquetas e
hirudineos)

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiracdo, circulagédo, excreigwoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomocé&o dos anelideos, relaciorasmdo ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagbes que envolvanplecacdo e a associagcdo de conhecimentos sobrpaxtémcia ecoldgica e econdmica
dos anelideos.

OS ARTROPODOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gr&floasdescricdes, os principais representantes mi@gpedos (insetos, crustaceos e
aracnideos).

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentaco, respiracdo, circula¢édo, excreigwoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomog&o dos artropodos, relacianas@do ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagbes que envolvanplecacédo e a associagcdo de conhecimentos sobrpaxtémcia ecoldgica e econdmica
dos artrépodos.
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OS EQUINODERMOS

(B) - Reconhecer, através de representacgdes gréfmaslescricdes, espécimes representantes do®eguitos.

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacéo e a
associacdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepgao do
ambiente e de locomog&o dos equinodermos, relawioras ao ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagfes que envolvanplcacédo e a associagdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecolégica e econdmica
dos equinodermos.

OS CORDADOS
(O) - Compreender e explicar a organiza¢ao dos doslgpeixes, anfibios, répteis, aves e mamiferas)ra cladograma.
(O) - Compreender e explicar as aquisi¢Ges evolivadaptacdes ao ambiente dos peixes, anfibpisis;éaves e mamiferos

* OS PEIXES

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfmaslescricdes, espécimes representantes dos part#aginosos e 0sseos.

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiracdo, circulagédo, excregmwoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomogéo dos peixes cartilaginosssens, relacionando-os ao ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagbes que envolvanplecacédo e a associagcdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecoldgica e econdmica
dos peixes.

« OS ANFIBIOS

(B) - Reconhecer, através de representacdes grafioas descricbes, os principais representantes dffkics (anuros, urodelos e

gimnofionas).

(Gl) - Analisar e avaliar situagbes e simulagdagerpretar experimentos, esquemas, graficos easfiple envolvam a aplicacédo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacéo, excregmoducdo, de percepgao do
ambiente e de locomogéo dos anfibios, relacionasdme ambiente onde vivem.

(Gl) - Analisar e avaliar situacdes que envolvaaplcagdo e a associagdo de conhecimentos sobmgoatéincia ecoldgica e econémica
dos anfibios.

« OS REPTEIS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gr&floasdescri¢ces, os principais representanteséjisis (queldneos, crocodilianos,
lacertileos e ofideos).

(Gl) - Analisar e avaliar situagbes e simulagdaterpretar experimentos, esquemas, graficos eastiple envolvam a aplicacéo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepcao do
ambiente e de locomogé&o dos repteis, relacionas@m@mbiente onde vivem.

(Gl) - Analisar e avaliar situagdes que envolvaaplcacgdo e a associagdo de conhecimentos sobmgoatéincia ecoldgica e econdmica
dos répteis.

* AS AVES

(B) - Reconhecer, através de representacdes gréfomasiescricdes, espécimes representantes das aves.

(G) - Analisar e avaliar situacdes e simulacOetermetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicagéo e a
associacdo de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiragdo, circulacédo, excregmoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomocao das aves, relacionando-ashiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagbes que envolvanplzcacédo e a associagdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecolégica e econdmica
das aves.

+ OS MAMIFEROS

(B) - Reconhecer, através de representacdes gré&iocasdescricdes, 0s principais representantes dosiferos (monotrematas ou
prototérios, marsupiais ou metatérios e eutérios).

(G) - Analisar e avaliar situacGes e simulacdetgrjmetar experimentos, esquemas, graficos e tlogla envolvam a aplicacdo e a
associa¢do de conhecimentos sobre os processas deralimentacdo, respiracdo, circulagédo, excreigmwoducdo, de percepcdo do
ambiente e de locomoc&o dos mamiferos, relacionas@m ambiente onde vivem.

(G) - Analisar e avaliar situagfes que envolvanplcacédo e a associagdo de conhecimentos sobrpaatémcia ecolégica e econdmica
dos mamiferos.
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9. OS VEGETAIS

PLANTAS AVASCULARES E VASCULARES

(B) - Caracterizar e reconhecer os grupos vegetaditas, pteridoéfitas, gimnospermas e angiospejraaem esquemas e figuras, 0s seus
ciclos. (Observacgédo: quando for o caso, o ciclicbdatevera vir na prova, para consulta.).

(O) - Compreender e explicar o processo evolutive mlantas quanto a reproducdo, presenca ou ndeciws condutores, 6rgdos
vegetativos e reprodutivos.

(O) - Compreender e explicar a organiza¢do dos &msgetn um cladograma.

PLANTAS SEM SEMENTES (CRIPTOGAMAS)
(B e O) - Reconhecer e explicar a importancia bickg evolutiva dos processos de reproducdo assexuadxuada de bridfitas e
pteriddfitas.

PLANTAS COM SEMENTES (ESPERMATOFITAS)

(B e O) - Caracterizar e diferenciar morfologica mcfanalmente as estruturas do estrébilo (gimnosagre da flor (angiospermas).

(B e O) - Reconhecer e explicar a importancia bickh@ evolutiva das sementes e das suas estriftegasnento, tecido de reserva e
embrido).

PLANTAS COM FLORES (ANGIOSPERMAS)

(O e G) - Compreender, explicar e associar a impoidéioldgica e evolutiva da flor e do fruto.

(O) - Compreender e explicar a importancia da pémetp 6vulo (ovario) para o sucesso reprodutiveedgsipo vegetal.

(O) - Compreender e explicar a importancia biolégi@volutiva da polinizacao e disperséo.

(G) - Analisar situagtes e relagGes que envolvamhecimentos sobre as sindromes de polinizacéo (diiementomofilia, ornitofilia e
quiropterofilia) e dispersdo (anemocoria, zoocoria)

(B) - Reconhecer as variagdes morfoldgicas de freaososos e secos (deiscentes e indeiscentes).

(B e G) - Caracterizar e analisar as diferentes aimes de polinizacéo e disperséo de angiospermas.

MORFO-ANATOMIA DE ANGIOSPERMAS

(B e O) - Reconhecer as funcgdes de raiz, caule a,fadfacionando suas adaptagGes morfolégicas kémicambiente (xérico e aquatico)
e com as condi¢cdes de reserva.

(O) - Relacionar as variacdes anatdmicas foliarsgés em ambiente xérico e aquatico.

(B e O) - Reconhecer e diferenciar as estruturasipiane secundaria de caule e raiz.

FISIOLOGIA DE ANGIOSPERMAS

(O) - Compreender e explicar os processos de alisde;dgua e conducéo de seiva (floematica e xilem& transpiracao.

(O) - Diferenciar tropismo (fototropismo /geotrapis) de nastismo.

(O e G) - Compreender e explicar a acédo dos cinomdrtos vegetais (auxina, giberelina, citocinirtdero e acido abscisico); aplicando
esses conhecimentos a seus usos econdmicos eadsgiss de sobrevivéncia vegetal (amadurecimeatioulos, estiolamento, abscisédo
foliar, dominéncia apical e cultura de tecidos).

(O) - Compreender e explicar a floragdo quanto smpériodismo, fotoperiodo critico, papel do fitanme florigeno.

(O) - Compreender e explicar propagacdo vegetalestacando vantagens e desvantagens em relagdmdugio sexuada, totipoténtia
celular e clonagem vegetal.

MODULO I

1. REPRODUGAO E DESENVOLVIMENTO

A REPRODUCAO E SEUS TIPOS BASICOS
(B) — Diferenciar a reproducao sexuada e assexuada.

REPRODUCAO HUMANA E CONTRACEPCAO

(O) — Compreender as diferencas fisiolégicas doedipa reprodutor masculino e feminino, com énfaseiolo menstrual.
(O) — Compreender a formacao do espermatozoéidecedinto.

(B) — Reconhecer a influéncia do sistema enddcramsistemas reprodutivos masculinos e femininos.

(B, G) — Reconhecer os métodos de contracepcéalinraia a eficiéncia e adequagao da utilizacdo dasstodos.

EMBRIOLOGIA

(B) — Definir fecundacéo e identificar os locaisat®rréncia.

(O) - Compreender as etapas do desenvolvimentoanoom énfase na formacao, implantacdo do embgastrula e
organogénese.

(O) — Correlacionar o desenvolvimento do embridm os fatores que interferem no desenvolvimento abrm
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2. EVOLUCAO

TEORIAS EVOLUCIONISTA

(O) - Compreender a origem das teorias evolutivamdrckismo, Darwinismo, Neodarwinismo e Teoria&iod.

TEORIA SINTETICA

(B,G) — Identificar os processos evolutivos (selegéigracédo, deriva genética e mutacéo) e analisss sonseqiéncias na alteragdo das
freqliéncias génicas.

ESPECIACAO
(B) - Descrever o processo pelo qual uma espégigara novas espécies, tomando como base os nmecanie isolamento reprodutivo
e a migracao.

GENETICA DE POPULACOES

(O, G) - Compreender o Teorema de Hardy-Weinbergseeaaaplicacdo nas alteracdes que ocorrem naséfreiaé dos genes nas
populagdes.

(O) - Estimar as freqliéncias, através da aplicagibindmio de Newton, de alguns genes e genotipasnth determinada populacao,
relacionando-as ao processo evolutivo.

(B) - Interpretar graficos e tabelas de uma deteadardistribuicédo de frequiéncia a partir de dadasw populagao.

3. GENETICA

HEREDITARIEDADE

(B) - Identificar a primeira Lei de Mendel e a sadacdo com a meiose, entendendo o mecanismo demissdo das caracteristicas
hereditarias.

(B) - Identificar a relac@o entre os alelos quantofinancia completa, auséncia de dominancia, gletais, codominancia e alelos
multiplos e relacion&-los a transmisséo e manif@stale caracteristicas dos seres vivos.

(B) - Diferenciar os grupos sangiineos do sistema ARID Rh, o comportamento de cada tipo nas traresud® sangue e as reagfes de
aglutinagdo das incompatibilidades sangiineas.

(B) - Identificar a segunda Lei de Mendel e a slecé® com a meiose.

(O, G) - Associar o dihibridismo com a segundadesMendel, compreendendo a interacdo entre gefezsrdes.

(B) — Relacionar as leis de Mendel e o comportameéogocromossosmos durante a meiose.

(G) - Explicar a transmisséo e prever a manifestalgdeterminadas caracteristicas ligadas ou oeladas ao sexo (heranca holandrica,
limitada ao sexo e influenciada pelo sexo).

(B) - Reconhecer a influéncia cromossdémica na detergéo do sexo do ser humano.

(G) - Aplicar os conceitos relativos a probabilidade ocorréncia de um ou mais eventos para explicBansmissao e prever a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.

(G) - Interpretar e analisar heredogramas.

(G) - Resolver problemas ligados a hereditariedade.

ALTERACOES CROMOSSOMICAS
(B) - Caracterizar as alteragBes cromossdmicas ncaségi estruturais.

INTERACAO GENICA
(G) - Explicar a transmissdo e prever a manifestatgideterminadas caracteristicas dos seres voraiolonadas pela interacdo entre
alelos de um mesmo gene e entre genes diferepistasa, pleiotropia e heranga poligénica.

BIOTECNOLOGIA E ENGENHARIA GENETICA
(B) - Apontar as caracteristicas basicas da clonatgemamiferos.
(B) — Identificar as caracteristicas basicas de rgarosmo geneticamente modificado (OGM).

4. ECOLOGIA

UNIDADE ECOLOGICA

(O) - Compreender os processos de fluxo de enemici@o da matéria nos ecossistemas.

(G) - Analisar as piramides ecolégicas quantoresteaéncia de matéria e energia nos ecossistemas.

(O) - Analisar as inter-relacdes de interdepen@éeactre os ciclos da matéria, da 4gua, do carbdeamé@rogénio com o ambiente.

ECOLOGIA E DINAMICA DAS POPULACOES

(G) - Analisar associar os fatores bitticos regoitas do tamanho das populag@es, que interferemuibibeio do ecossistema.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

(G) - Analisar as relagdes de interdependénciz esticiclos da matéria, da agua, do carbono etdm@énio com o ambiente.

(G) — Analisar, interpretar experimentos, esquerga&ficos, tabelas, situagdes e simula¢des quentralo crescimento e densidade
populacional.
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SUCESSAO ECOLOGICA

(B,0O) - Reconhecer e explicar as etapas de ocupagsialidersos tipos de ambiente: espécies pionetagssao primaria, sucessao
secundaria e aumento da diversidade bioldgica.

(O) - Compreender que as mudancgas ocorridas nasnidedes ao longo do tempo resultam no estabeletinecemunidades estaveis.
DESEQUILIBRIO AMBIENTAL

(G) - Associar as intervencdes humanas e os modeto®micos como causa das altera¢cdes nos ecoesste

(G) — Associar e avaliar os desequilibrios ambierda ar, da 4gua e da terra, nas perspectivaalgatacional, considerando a polui¢do
bioldgica, geoldgica, fisica e quimica.

(G) — Analisar e interpretar experimentos, esquergesficos, tabelas, situacdes e simulagGes quentrale problemas ambientais
decorrentes do desaparecimento de espécies a@veigtais.

(G) - Avaliar e formar julgamento sobre os problemaabientais brasileiros, a partir da andaliseceritle jornais, informativos dentre
outras fontes.

(O) — Compreender e explicar as principais causaxiifacéo de plantas e animais nos ecossistemsiteings.

(G) — Avaliar e formar julgamento sobre os impadosiesequilibrio ambiental na qualidade de vidaatganismos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LINHARES, Sérgio & GEWANDSZNAJDER, FernandBiologia Hoje. 42 ed. S&o Paulo: Atica, v. 1, 2 e 3.
LOPES, Sénia G. B. CarvalhBiologia. Sdo Paulo: Saraiva, v. 1, 2 e 3.

MARTHO, Amabis.Fundamentos da Biologia ModernaSao Paulo: Moderna.

PAULINO, W. R.Biologia atual. S&o Paulo: Atica, v. 1, 2 e 3.
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FISICA

I. INTRODUCAO

As Ciéncias Naturais como a Fisica séo corpos deecimentos que permitem construir uma compreeregional da natureza e dos
fendmenos naturais, expressa especialmente pordeeilacdes de causa e efeito entre grandezas.

Do ponto de vista instrumental, a educacao cieatifio nivel do Ensino Médio deve desenvolver agidpde de aplicar conhecimentos e
ferramentas de andlise para a interpretacdo demfemds simples e a solu¢do de problemas préaticosotidiano, bem como de
correlacionar conhecimentos e métodos proépriosisiag-e/ou de outros campos do conhecimento pailegsane interpretar fendmenos
mais complexos. Na interpretacdo de fend6menos, rdeiem ser enfatizadas a capacidade para forrnddelos e para identificar os
agentes fisicos intervenientes e as escalas delanapropriadas para descrevé-los.

Outros objetivos do ensino de Fisica comuns aonendas demais Ciéncias Naturais sdo os de (i) artibs recursos da ldgica, da
matematica e da estatistica para a organizacaoterpretacdo de informagdes, (ii) constituir urn#fura cientifico-tecnoldgica ao menos
suficiente para acompanhar as rapidas transforreagd® se processam na vida pratica, na vida poofEse na vida da sociedade e (iii)
adquirir conhecimentos fundamentais para a paaipéip do cidaddo como sujeito das reivindicacdebjliracdes e decisdes coletivas na
sociedade.

Nesse sentido, a Lei de Diretrizes e Bases da Eéadsdacional (19394/1996) determina as diretrizes a serem segpiglas curriculos
do Ensino Médio e a Resolucée03/98 da Camara de Educacdo Basica do Conselho Nedmialucacéo estabelece as areas em que
devem se agrupar os contetidos curriculares degskedei ensino, bem como as competéncias e halBkdgerais a serem desenvolvidas
em cada area.

Os PCN-EM, editados em anexo a Resolugdo mencioraghdicitam os conhecimentos, as competéncias elidedes a serem
desenvolvidos no ensino de Fisica. As provas de&arido PISM devem avaliar fundamentalmente esspectss, respeitando
cuidadosamente a maturidade cognitiva do estuéamieada série do Ensino Médio.

ll. COMPETENCIAS E HABILIDADES A SEREM AVALIADAS

As provas do PISM teré&o o objetivo de avaliar dslitleedes e competéncias conforme definidas notéss PCN-EM, a saber:

Representacdo e comunicagéo

« Compreender enunciados que envolvam cédigos eokimfisicos. Compreender manuais de instalacailizagéo de aparelhos.

« Utilizar e compreender tabelas, graficos e ralagdatematicas graficas para a expressao do $siber Ser capaz de discriminar e
traduzir as linguagens matematica e discursiva estr

« Expressar-se corretamente, utilizando a linguaiigioa adequada e elementos de sua representag#aica. Apresentar de forma
clara e objetiva o conhecimento apreendido, atrdeéal linguagem.

« Conhecer fontes de informacdes e formas de alftmmacdes relevantes, sabendo interpretar noti@asificas.

« Elaborar sinteses ou esquemas estruturadosrdas fesicos trabalhados.

Investigacdo e compreenséao

» Desenvolver a capacidade de investigacéo fiSitassificar, organizar sistematizar. Identificarulegidades. Observar, estimar
ordens de grandeza, compreender o conceito de,rfadr hipoteses, testar.

» Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relaciomandezas, quantificar, identificar parametros rhées. Compreender e utilizar leis
e teorias fisicas.

« Compreender a Fisica presente no mundo vivenciabequipamentos e procedimentos tecnoldgicosdbes o "como funciona”
de aparelhos.

« Construir e investigar situa¢des-problema, idematifa situacéo fisica, utilizar modelos fisicosneralizar de uma a outra situacéo,
prever, avaliar, analisar previsoes.

« Articular o conhecimento fisico com conhecimerdesutras areas do saber cientifico.

Contextualizacéo socio-cultural

* Reconhecer a Fisica enquanto construcdo humapectas de sua histéria e relages com o contetoral, social, politico e
econdmico.

» Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivapreendendo a evolugdo dos meios tecnoldgisas eelacéo dinamica com
a evolucdo do conhecimento cientifico.

« Dimensionar a capacidade crescente do homemgmdpipela tecnologia.

« Estabelecer relaces entre o conhecimento fésmatras formas de expressao da cultura humana.

« Ser capaz de emitir juizos de valor em relacgituacdes sociais que envolvam aspectos fisicostednoldgicos relevantes.

Dentro da linha exposta acima, devem ser valorzasoconhecimentos matematicos necessarios a s&préas leis fisicas e da medida
das grandezas fisicas, assim como a sua repre@eriggbrica ou grafica.
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lIl. CONTEUDOS PROGRAMATICOS E DESCRITORES DO QUADR O DE COMPETENCIAS E HABILIDADES

MODULO |

1. MOVIMENTO E EQUILIBRIO

- Vetores velocidade e aceleracdo. Movimentosimetls, uniforme e uniformemente variado. MovimeBieular uniforme. Cinemética
vetorial. Movimentos sob a acédo da gravidade. Mevitm relativo.

- Leis de Newton e aplicagoes: forgas de atriicjéeHooke, resultante centripeta.

- Lei da Gravitacdo Universal, leis de Kepler.

- Momento de uma forca (torque). Equilibrio do @orfgido.

Descritores

(1) Definir e utilizar as velocidades e aceleragbéslias e instantaneas .

(2) Descrever os movimentos retilineos, unifornumiéormemente variado.

(3) Utilizar a cinematica vetorial para descrevenmvimentos retilineos e curvilineos.

(4) Descrever 0 movimento circular uniforme.

(5) Compor movimentos e determinar o vetor velociddel uma particula em dois referenciais inerciais.

(6) Aplicar as leis de Newton para interpretar far@ios envolvendo equilibrio e movimento de parieul

(7) Diferenciar referenciais inerciais e ndo ingi

(8) Compor e decompor for¢as coplanares.

(9) Definir o peso de uma particula e a aceleragigravidadeg, e descrever qualitativamente as variagdeg ciam a altitude e com a
latitude.

(10) Utilizar as Leis de Kepler para descrever itatalamente os movimentos de planetas e satélites.

(11) Definir torque e utiliza-lo na interpretacé®fdndmenos mecénicos simples.

(12) Descrever o equilibrio do corpo rigido.

(13) Analisar qualitativamente a lei da gravitagéoversal

2. LEIS DE CONSERVACAO DA ENERGIA E DO MOMENTO LINE AR

- Trabalho de uma forga, poténcia. Energia cinéliearema da energia cinética.

- Forcas conservativas e dissipativas. Trabalhoras conservativas e energia potencial. Consenvdg&nergia mecanica.

- Momento linear (quantidade de movimento). Foiggernas e externas. Teorema do impulso. Consenggéisomento linear. ColisGes
unidimensionais.

Descritores:

(14) Definir analiticamente o trabalho de uma fargastante e graficamente o trabalho de uma fargéauel.

(15) Utilizar trabalho e poténcia na interpretagédendmenos mecéanicos.

(16) Definir a energia cinética e relaciona-la antnabalho da for¢a resultante.

(17) Caracterizar forgas conservativas e dissipatvdefinir energia potencial em termos do trabdlmfor¢cas conservativas.
(18) Definir energia potencial, gravitacional estiiéa.

(19) Utilizar a Lei da conservacgdo da energia pastrever fendbmenos mecanicos.

(20) Definir momento linear e impulso e relaciona:|

(21) Distinguir forgas internas e forcas exterrtasiges sobre um sistema.

(22) Utilizar a lei da conservacéo do momento lingaa descrever fendmenos mecanicos unidimensionai

(23) Descrever colisbes em uma dimenséo.

MODULO i

1. MECANICA: ROTACOES E FLUIDOS
- Dindmica das rota¢des. Momento angular. Cons&oveg momento angular.
- Densidade. Pressdo. Variagdo da pressdo nurddigumn equilibrio. Principio de Pascal. Empuxo ad?pio de Arquimedes.

- Vaz&o. Equacao da continuidade.
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Descritores:

(24) Definir o momento angular e 0 momento de iiaéde uma particula e de um corpo rigido e descopuaitativamente os seus efeitos
na din@mica das rota¢g6es em torno de um eixo fixo.

(25) Aplicar a lei de conservacdo do momento amgudea interpretar fendmenos relacionados as resag torno de um eixo fixo.

(26) Definir e utilizar a densidade e a presséafinide utilizar a pressdo atmosférica, sua medidaias unidades e descrever a variagéo da
pressédo num liquido em equilibrio.

(27) Aplicar o Principio de Pascal para interpré&gadmenos em hidrostatica.

(28) Definir empuxo e aplicar o Principio de Arqeities para determina-lo e interpretar fendmenosidmstatica.

(29) Definir a vazao de um fluido e aplicar a editaga continuidade para descrever o movimento dfuioho incompressivel.

2. TERMOLOGIA

- Temperatura e lei zero da termodinamica. Medaltethperatura. Dilatacdo. Gases ideais. Equacéstddo e transformacdes gasosas.

- Calor. Transmissdo do calor. Calorimetria. Trabatiuona transformacéo gasosa e primeira lei da tamaodca. NogSes sobre a
segunda lei da termodinamica.

- As fases da matéria. Mudancas de fase.

Descritores:

(30) Definir a temperatura de um corpo e sua meditlzando diferentes escalas termométricas.

(31) Descrever a dilatacéo de sélidos e liquidos.

(32) Definir gases ideais e utilizar a equacdosted® de um gas ideal para descrever as variagde®sisdo, do volume e da temperatura
em processos isotérmicos, isobaricos, isocorialiabaticos.

(33) Descrever qualitativamente a propagacéo dw.cal

(34) Descrever as trocas de calor entre corposjidefpacidade térmica, calor especifico, caloisgeel e calor latente e aplica-los para
resolver problemas e interpretar fendmenos reladios com as trocas de calor.

(35) Definir trabalho numa transformagéo gasosa&terthind-lo analiticamente em transformacdes iscdsie graficamente em outras
transformacdes.

(36) Utilizar a primeira lei da termodin@dmica pargerpretar fendmenos termodinamicos.

(37) Descrever qualitativamente a segunda lei mlacinamica e suas aplicacdes simples.

(38) Caracterizar as fases da matéria, descrevedancas de fase e as variacdes das temperaturagsddeca de fase e interpretar
diagramas de fase.

3. OTICA GEOMETRICA
- Otica geométrica.
Descritores:

(39) Aplicar as leis da reflexao e da refracéo stado de interfaces planas e esféricas entre deissne a interpretacdo de fendmenos
oticos.

(40) Descrever a formacéo de imagens em espellenses delgadas.

(41) Aplicar a 6tica geométrica para descreverriftnamento do olho humano e de instrumentos 6toa microscopios, cameras
fotograficas, projetores e telescépios.

MODULO I

1. ELETRICIDADE E MAGNETISMO

- Cargas elétricas. Lei de Coulomb.

- Campo elétrico. Potencial elétrico. Energia patredetrostatica.

- Capacitores. Descri¢édo qualitativa dos dielétricos

- Corrente elétrica. Resisténcia elétrica e lei dmQbircuitos elétricos. No¢bes de corrente alternada
- Inducdo magnética. Lei de Biot-Savart. Lei cirauite Ampere.

- Forca de Lorentz.

- Fluxo magnético. Leis de Faraday e de Lenz.
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Descritores:

(42) Descrever cargas elétricas, eletrizacéo, ceas@o e quantizagdo da carga elétrica.

(43) Definir isolantes e condutores elétricos.

(44) Utilizar a lei de Coulomb para interpretar@arenos elétricos.

(45) Definir campo elétrico e utiliza-lo para imiegtar fendmenos elétricos simples.

(46) Definir potencial elétrico, diferenca de pati@he energia potencial eletrostatica e utilizapara interpretar fendmenos elétricos.

(47) Definir capacitancia, descrever o comportamel@ capacitores. Descrever associagdes simpleapdeitores e, qualitativamente, o
efeito de um dielétrico sobre a capacitancia deapacitor.

(48) Definir corrente elétrica, poténcia elétricsisténcia elétrica e resistividade e utilizdgas interpretar fendmenos elétricos.

(49) Descrever resistores e associa¢des simplessid¢ores e aplicar a lei de Ohm para interpfetémenos.

(50) Descrever circuitos elétricos de corrente ioot

(51) Descrever qualitativamente a corrente alteanad

(52) Descrever qualitativamente os campos magrespicaduzidos por imas, por cargas em movimentaapo magnético terrestre.

(53) Utilizar as leis de Biot-Savart e de Ampéreapdescrever qualitativamente o campo magnéticougidd por condutores retilineos e
circulares percorridos por correntes elétricasiooas.

(54) Descrever a interacdo entre cargas e campgséticos uniformes e utiliza-la para interpretadf@enos e aplicar a for¢a de Lorentz
para interpretar fendmenos.

(55) Descrever qualitativamente a forgca entre ctords retilineos e paralelos percorridos por céeseoontinuas.

(56) Definir fluxo magnético, for¢a eletromotrizcerrente induzida e aplicar as leis de Faraday kesie para resolver problemas e
interpretar fendbmenos.

(57) Descrever qualitativamente transformadorestras elétricos.

2. OSCILACOES E ONDAS

- Movimento harménico simples. Péndulo simples.
- Movimento ondulatério.

- Ondas mecénicas. Som.

- Ondas eletromagnéticas.

Descritores:

(58) Descrever o movimento harménico simples eralpl® simples.

(59) Descrever a propagacéo de ondas e de putietemrninar a velocidade de propagacéo, a amplituffegiiéncia e o comprimento de
onda.

(60) Descrever a reflexdo e a refracdo de ondplicGamas suas leis para interpretar fenémenos.

(61) Descrever qualitativamente a interferéncidifacdo e a ressonancia.

(62) Definir ondas longitudinais e transversaispolkarizagdo de ondas transversais.

(63) Descrever qualitativamente o efeito Dopplapkca-lo para interpretar fenémenos.

(64) Descrever a produgéo e a propagacao de oretzininas e descrever ondas numa corda.

(65) Descrever o som e sua natureza ondulatériacrBeer ondas sonoras num tubo. Descrever quaditagénte o fendmeno de
batimentos.

(66) Definir nivel sonoro e as qualidades fisiot@gi do som e utiliza-los para interpretar fendmenos

(67) Descrever ondas eletromagnéticas e sua prefaga espectro eletromagnético, a dispersdo dasom@ polarizacdo de uma onda
eletromagnética.

(68) Descrever a natureza ondulatéria da luz, ajtqtivamente, os fendmenos de interferénciarachb.

(69) Descrever a propagacédo da luz através de gsjsmdispersao da luz e o espectro eletromagnético

3. NOCOES DE FiSICA MODERNA

- Comportamento corpuscular da luz. Efeito fotoaétrDualidade particula-onda.
- Modelo atémico de Bohr. Espectros atdmicos.

- Ndcleo atémico. RadiagBes nucleares.

- Relatividade restrita.

Descritores:

(70) Descrever a radiacéo eletromagnética, desceewerpretar qualitativamente o efeito fotoedétr

(71) Descrever a dualidade particula-onda e utifizgara interpretar fenébmenos simples.

(72) Descrever os niveis de energia dos elétrasstensicdes entre niveis no modelo atdmico de.Boh

(73) Descrever qualitativamente a composicdo ddenlatémico e a instabilidade nuclear. Descrevgraaiiculas alfa e beta e os raios
gama, sua emisséo e seus efeitos.

(74) Discutir a simultaneidade de eventos parapnétar a dilatacéo do tempo e a contracéo do domapto.

(75) Descrever a massa e a energia relativistieptia-las a interpretacéo de fendmenos simples.
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PAULI, Ronald Ulisses et aFkisica, Séo Paulo: EPU, 1979-1981, vols. 1-4.
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GEOGRAFIA

I. INTRODUCAO

A ciéncia geografica tem sua forma particular despe o mundo. O ensino de Geografia pode levaurmad compreender de forma mais
ampla a realidade, possibilitando que nela interfle maneira mais consciente e propositiva. Nesstide, é necessario adquirir
conhecimentos, dominar categorias como espacatotars lugar, regido, paisagem, natureza, sociedadnceitos e procedimentos
basicos de estudo com os quais esse campo do coehéz opera.

Ao estudar Geografia no Ensino Médio, espera-seagakino esteja habilitado a articular e aprofunctamceitos, construindo assim
condi¢Bes para compreender a diversidade do tadseja, do universo sociocultural no qual se inskssim sendo, optou-se por um
programa estruturado em grandes temas, que pissibd compreensdo do mundo atual, produto do desémento da sociedade como
processo de ocupacéo de espacos fisicos, cultpadiiscos, humanos e econémicos, diferentes esgglagraficas e cartograficas.

Se toda andlise geogréafica se inscreve num contextporal muito preciso, o raciocinio geograficovadeser dinamico, isto €,
retrospectivo e prospectivo, procurando encontias,evolucdes do passado, as explica¢bes dasuessraspaciais do presente e, a partir
das tendéncias atuais, de separar elementos depgdiac de cenarios do futuro. A Geografia rest@issim, ao espaco sua Quarta
dimenséo: o tempo. Nesse momento, o aluno devieedstar relagdes entre fatos e eventos espaciaiferantes escalas, norteado pelo
conhecimento do lugar, da paisagem, da regido,udwa) quer através da leitura e compreenséao dastextnapas, quer através da leitura
e compreensao de textos e mapas, quer atravé® die ukferentes documentos e imagens, operandcuabulario especifico e inerente
ao conhecimento geografico.

Il. Competéncias globais para os trés modulos

« Ler e interpretar de forma adequada textos indtitos e cientificos.

« Exprimir-se com corre¢ao e clareza nas linguageais escrita e visual.

« Interpretar e utilizar diferentes tipos de docnotos cartogréaficos.

» Compreender o desenvolvimento da sociedade coouegso de ocupacdo de espacos fisicos e as reldgdeda humana com a
paisagem, em seus desdobramentos politicos, deltecmndmicos e humanos (PCN, 1999).

« Traduzir os conhecimentos sobre a pessoa, adsaldea economia, as praticas sociais e cultunaisomdutas de indagacédo, analise,
problematizacdo e protagonismo diante de situagdeas, problemas ou questdes da vida pessoal,,spaltiica, econdmica e
cultural (PCN, 1999).

« Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartagm@figeografica, como formas de organizar e contedecalizagdo, distribuicdo e
frequiéncia dos fendmenos naturais e humanos (P®9).19

MODULO |

1. REPRESENTACOES DO ESPACO GEOGRAFICO

- Representagfes gréficas e cartograficas: confexzqiidizacdo. Tabelas, graficos, cartas, mapadispblocos-diagramas e maquetes:
possibilidades de leituras, correlagdes e inteapdets.
- Sistemas referenciais para localizagéo esp&zisistema de coordenadas terrestres.
- Cartografia
Hemisférios, fusos e zonas terrestres.
Representacdo da superficie terrestre: projecOEgycdicas, distorcdes e escalas. Tipos de mapeam@Ematicos.
Cartografia como linguagem e sistematizacao de cimeato estratégico.
Cartografia e 0 uso de novas tecnologias: GPS, Riedie sensoriamento remoto e SIGs.

2. O PLANETA TERRA: OS ECOSSISTEMAS TERRESTRES

- O planeta Terra.
- Movimentos principais da Terra e suas consegéénci
- Estrutura interna da Terra.
Os sismos e 0 conhecimento das camadas interrassta terrestre e sua composi¢éo. Origem e evolgd continentes e a deriva
continental.
A tectbnica de placas: distribuicdo das placasupersicie terrestre e seus movimentos. Bordas deaglatividade vulcénica e
formacgéo de montanhas.
- Recursos minerais e sua distribuicao.
Origem e evolugéo dos depdsitos de combustivesgifisRecursos minerais no Brasil.
- Os climas e os ecossistemas terrestres.
O clima.
A atmosfera: composicédo quimica.
Temperaturas e circulacdo atmosférica. As mudadeatemperatura e os fatores geogréaficos. As ptecies. Tempo e clima.
Zonalidade climatica.
O efeito estufa natural. As mudancas climaticas.
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- A biosfera. Conservagdo, uso, manejo e estadbdudgacossistemas.
Distribuicdo geografica dos climas e a distribuidéosegetacdo. Ecossistemas e sua diversidade.
- O relevo terrestre.
Fatores enddgenos. Fatores exdgenos.
O modelado antrépico. O modelado do relevo brasilei
- A 4gua na superficie terrestre.
Oceanos e mares.
A agua em movimento: correntes marinhas, ondasésma plataforma e as bacias oceanicas brasiléiiediversidade, recursos
minerais e impactos ambientais. O litoral brasiters tipos de costa e sua evolugéo. Os ecosssEIsERIros: conservagao, uso,
manejo e estado atual.
Os ambientes de agua doce.
A bacia hidrografica como unidade de analise. & feidrografica. As bacias fluviais brasileiras: samvacdo, uso, manejo e estado
atual.

3. AQUESTAO AMBIENTAL: OS CICLOS GLOBAIS E AS POLITICAS AMBI ENTAIS NO BRASIL.

- Os ciclos globais e 0 ambiente terrestre nastgegsnternacionais.
Escala temporal das flutuag@es climéticas. O sastelimético tropical e o fenémeno El Nifio.
Episddios El Nifio e o clima global: secas na Afribesertificacéo, variabilidade das moncdes, atblédciclonica no Atlantico e
oscilagbes de temperatura na zona extratropical.
Os resultados fisicos das mudanc¢as quimicas: raémigiio antrépica.
A intensificacdo do efeito estufa e o aquecimetdaba). O buraco na camada de ozénio.
O uso intensivo do solo e a desertificacdo. Ospale megadiversidade bioldgica.

- A agenda internacional ambiental e o movimentbiantalista.
As diferentes vis6es do ambientalismo.

- Politicas publicas ambientais e 0 ambientalism@rasil.
Politicas de gestéo dos recursos hidricos. O usagidiferos. Politicas de conservagdo da divemsidadbgica brasileira.
As unidades de conservagédo no Brasil.

MODULO i

1. O PROCESSO DE URBANIZAGAO E O ESPACO URBANO-INDUSTRIAL

- O papel da acumulacéo de capital e o Estadogsmimacéo do espago urbano-industrial.

- O desenvolvimento industrial desigual e suasroesdes no espago mundial.

- Os diferentes processos de industrializagao.

- Os fatores de localizag&o industrial e sua relagén as cidades.

- O espaco da circulacéo e o papel do setor t&rcias cidades.

- Arede de transportes e comunicagdes articuldifdrentes escalas espaciais.

- O processo de urbanizacéo e sua distribuicaciedspa

- Redes e hierarquias, metropolizagéo.

- A estrutura interna das cidades e os probleniznos (abastecimento, saneamento e salde, habi&gio

2. O ESPACO RURAL E AS RELAGOES COM O ESPACO URBANO-INDUSTRAL

- Aindustrializacdo e a modernizagdo da agricaltur

- A concentragdo da propriedade da terra.

- As relagdes cidade-campo e o éxodo rural.

- O espago rural e as diferentes formas de orggfdzda producgéo.

- As lutas sociais no campo.

- O processo de modernizagéo e organizagao téatittar agricultura brasileira.

3. AS QUESTOES DEMOGRAFICAS

- Dinamica populacional e politicas demograficas.

- A distribui¢8o espacial da populacéo, migrac@e=nas e externas.
- Estrutura da populacéo e suas transformacdes@spaporais.

- A diversidade e as questdes étnico-culturais.
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MODULO Il

O ESPACO MUNDIAL
1. ESTRUTURA E DINAMICA POPULACIONAL, DESEMPREGO E EXCLUSAO SOC IAL.

- Mobilidade populacional: migracédo de trabalhadpfieixo de turistas e de refugiados politicos.

- Tempo livre: diferencas geogréficas e sociais.
O lazer e o entretenimento na sociedade atuaitalae lazer e sua mercantiliza¢do. O turismo catividade econémica e suas
diversas formas. Os impactos socio-ambientaisididade turistica.

2. A DISTRIBUIGAO TERRITORIAL DAS ATIVIDADES ECONOMICAS.

- Os grandes centros econdémicos e sua organizag#orial.

- O espacgo do modo de producéo capitalista, astdisgmperialistas e a divisdo internacional dbatao

- Diversidade geografica e socioecondmica da Aradratina, Africa, Asia e Oceania.

- A integracdo dos paises pelas redes materiaimteiiais. As redes de transporte e a circulacameteadorias e as redes imateriais:
fluxos de informacgéo, de comunicagéo e de capitahteiro.

3. DO MUNDO BIPOLAR AO MUNDO MULTIPOLAR.

- Surgimento e crise do mundo bipolar: as poténoianiais, a Primeira e a Segunda Guerras Mundiaisuperpoténcias, 0 movimento
dos paises ndo alinhados, a corrida armamentistaurra Fria.

- ImplicagBes geopoliticas da desestruturacdo daoUBoviética: crise e desagregacdo da URSS e auteescdo politica do leste
europeu.

- O mundo multipolar: a hegemonia mundial dos Estddnidos e os novos p6los do poder mundial. A8rmi4s regionais.

- A organizacao do poder econdmico e politico malndis principais organismos internacionais, oxddoecondmicos regionais, 0s
grandes grupos econdmicos internacionais e asiaegdes ndo-governamentais.

- A emergéncia de conflitos regionais e a questdadentidades socio-culturais: étnicas, tribailigiosas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADAS, Melhem.Panorama Geografico do Brasil Sdo Paulo: Moderna.
GARCIA, Hélio Carlos & GARAVELO, Tito MarcioGeografia do Brasit dinamica e contrastes. Sdo Paulo: Scipione.

MAGNOLI, Demétrio & ARAUJO, ReginaA Nova Geografia estudo de Geografia Gera?,@rau. Sao Paulo: Moderna

MAGNOLI, Demétrio & ARAUJO, ReginaProjeto de Ensino de Geografianatureza, tecnologias, sociedades.Sao Paulo: idade
PEREIRA, Diamantino & SANTOS, Douglas & CARVALHO, Mars de Geografia: ciéncia do espag¢e o0 espago brasileiro. Sdo Paulo:
Atual.

PEREIRA, Diamantino & SANTOS, Douglas & CARVALHO, Mars deGeografia: ciéncia do espaco e espaco mundial. Sdo Paulo:
Atual.

ROSS, Jurandyr L. Sanches et &ieografia do Brasil S&do Paulo: EDUSP: Scipione.

SENE, Eustaquio de & MOREIRA, Joéo CarlBspaco e Modernidadetemas da Geografia Mundial. Sdo Paulo: Scipione.
VESENTINI, José WilliamBrasil: sociedade e espa¢@eografia do Brasil. Sdo Paulo:Atica.

VESENTINI, José WilliamSociedade e espac@eografia Geral e do Brasil. Sdo Paulo:Atica.

PITTE, Jean-Robert (coordGeografia: A Natureza Humanizada Séo Paulo: FTD.

ATLAS:

FERREIRA, Graca Maria Lemos & MARTINELLI, Marcelétlas Geogréafica Espa¢co Mundial. Sdo Paulo: Moderna.

SIMIELLI, Maria Elena.Geoatlas S&o Paulo: Atica.

ENDERECOS ELETRONICOS:

Escolanet: www.escolanet.com.br

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurisasurais Renovaveis: www.ibama.gov.br

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica: wilvge.gov.br

Obs.: Sugerimos a atualizacdo do material didaticoaa#s das informacdes fornecidas pelas diferentdmmi
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HISTORIA

I. INTRODUCAO

Apresentamos a comunidade a nova matriz de compaédo Programa de Ingresso Seletivo Misto (PIBMja a area de Historia. Esta
iniciativa partiu de uma subcomissdo composta pofiepsores do Departamento de Histéria da UFJFEndmo Médio, com objetivo de
tornar compativel o programa do PISM com a nova@sta apresentada nos Parametros Curriculares Macibm Ensino Médio, que se
estrutura em termos de habilidades e competénsiasen desenvolvidas pelos alunos no decorrer@&aséries do ensino médio.
Segundo a concepcao que se apresenta aqui, aidldgde ser entendida como uma area de conhecimeatpropicia a reflexdo sobre as
mudancas e permanéncias entre os diferentes masrestdricos. Nesse sentido, a nogdo de procestribo é importantissima para a
compreensao da dinamica das sociedades.

Deve-se compreender o papel dos individuos na iitis@iravés das relacdes estabelecidas entreasne meio social, possibilitando a
transformacgdo e reproducdo de suas existénciamst@scias politicas, sociais, econdmicas e cuiuidesta forma, o construir e o
reconstruir do conhecimento, através do estudoifdeedtes sociedades, em diferentes tempos hisgjrfmssibilita a criagdo de novas
referéncias para a compreensao do presente e @twagsformadora sobre 0 mesmo.

Pretende-se que o estudante possa entender aidlésigro uma construcdo coletiva, o que se tornaipelsatravés da analise critica dos
diferentes eventos, bem como do resgate do cotidias sociedades. Assim, deve-se sempre buscéicidagéo dos acontecimentos
micro aos acontecimentos macro, buscando uma ajErdaingular e ao mesmo tempo globalizante do psochistérico. E necessario
perceber que tais sociedades resultaram de meiltipties temporais, espaciais, sociais, econdmicakigzais.

Pretende-se, igualmente, proporcionar aos alunoenbecimento das diferentes formas pelas quaisstriéi pode ser produzida. Nos
referimos as variadas fontes documentais, iconicgsifvirtuais, orais etc., como meios de aproxé@nag construgcao do passado.

E necessario vincular o estudo da Histéria & unmaegucdo humanista, critica, analitica e assocjdtiyaedindo a sedimentacéo de uma
visao utilitaria e pragmatica da disciplina e péimdio uma visdo mais contextual do processo higiomesse sentido, deve-se sempre
articular as instancias econdmicas, politicas,as®@ culturais na construgdo do processo histésem que haja uma supremacia de
qualquer uma delas.

Torna-se fundamental que nesse processo de ermiediZzagem sejam valorizadas as diferentes habégl do educando para além dos
conteudos programaticos formais. Nos referimos tn@dades e recursos didatico-pedagégicos (matecahografico, filmes,
documentarios, dentre outros), que devem seraditig pelos professores em sala de aula e forapaalsipilitando diferentes experiéncias
aos alunos, como parte dos contelidos curricularesievem ser desenvolvidos ao longo de uma detadaisérie do ensino médio .
Partindo do pressuposto que a importancia do estaddistéria vincula-se ao entendimento e a tranmsfgédo do presente, deve haver um
esforgo, por parte dos professores, em articutéa tem do programa com a compreenséo dos fatasatu

Utilizar essa matriz de competéncias como balizarda formacdo mais ampla significa proporcionaalano vastas e ricas experiéncias
que transcendem ao contelido programatico sugerido.

Il. DA DESCRICAO

Como pensamento geral, o aluno devera ser capaz dertsciéncia que a Historia € um processo coletigotidiano, ou seja, cada um
faz historia e esta € um produto da coletividadeafir dessa assertiva, 0 aluno deverd compreendea importancia para a sociedade
em que vive e para 0 momento histérico vivenciadogssa mesma sociedade. Devera adquirir consziélasi formas de producéo do
saber histérico e que a producdo do conhecimestdrtto € temporal, parcial e desvinculada da nagwerdades absolutas. Devera,
ainda, estar consciente das diferencas culturadséeicas e politicas que permeiam um mundo qugieeglobalizado, para que possa
aceita-las.

Finalizando esse processo de pensamento, o alwecadeoncluir que a Histéria é a historia que @€éncia e que, ao tomar consciéncia
do passado, ele recebeu um importante instrumeatala reflexdo e acao do seu dia-a-dia.

E importante destacar que a Historia é uma disgiptjue tradicionalmente estabelece parcerias istiptinares com a economia, a
geografia, a filosofia, a sociologia, a psicologiajnguistica, a literatura, a antropologia e asitmais. Desta forma, cabe ao professor
ressaltar esta potencialidade junto aos alunosfodma que atividades interdisciplinares sejam redls, constituindo-se em
oportunidades relevantes no processo ensino-apgesyein.

Para que o aluno compreenda em que se constitficio do historiador é conveniente também que teabesso e que aprenda a
manipular, na medida do possivel, fontes primat@sliversos tipos tais como: documentos de époaapgrafia, elementos da cultura
material, depoimentos orais e etc..

lIl. COMPETENCIAS E HABILIDADES A SEREM DESENVOLVID AS

Representacdo e comunicacao

Deve o educando entender o conjunto de operacfesifisas do objeto de conhecimento do historiathds, como : apontar; localizar;
nomear; ler; descrever; identificar ; reconhecdidar; sintetizar. Tais opera¢des devem estauladas aos procedimentos com as fontes
documentais, iconograficas, orais, ou quaisquerasutecnologias contemporaneas disponiveis paeansatilizadas no processo de
ensino-aprendizagem.
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Investigacdo e compreensao

Deve o educando desenvolver a capacidade de reafizaacdes de investigacdo, tais como: orgarsigematizar; associar; interpretar;
comparar; justificar; compreender. Tais operac@®h estar associadas a compreenséo de teoriasfledmdo processo cientifico de

producdo do conhecimento histérico, ou seja, dewslucando relativizar as diversas concepgfes dpotemas diversas formas de
periodizac@o do tempo cronolégico, reconhecendma® construgdes culturais e historicas. Deve ceemater e interpretar os eventos
histéricos como fruto da acgao diferenciada dos msmeas suas rela¢des entre si e com o meio social.

Contextualizag&o socio-cultural

Deve o educando reconhecer a Histéria como frugordiacbes sociais, dentro de um determinado dongmcial, cultural, politico e
econdmico, no qual se articulam todas essas inatrideve realizar operagdes mais complexas, tamcanalisar; deduzir; antecipar;
explicar; avaliar; abstrair; criticar; prognosticaoncluir. Deve articular seus conhecimentos caomnas areas do conhecimento, como a
geografia, filosofia, sociologia, etc. Comparar peofaticas atuais e de outros momentos histériamsci®nar-se diante de fatos presentes
a partir da interpretagdo de suas relagdes corssaga.

DETALHAMENTO

Representagéo e comunicagao

C1 - Criticar, analisar e interpretar fontes documisrde natureza diversa, reconhecendo o papelifdasndes linguagens, dos diferentes
agentes sociais e dos diferentes contextos enwesldth sua producéo.

C2 - Produzir textos analiticos e interpretativdsrems processos historicos, a partir das categerfmocedimentos préprios do discurso
historiografico.

Investigacdo e compreensao

C3 - Relativizar as diversas concepcdes de tempodivessas formas de periodizagdo do tempo cronmggieconhecendo-as como
construcdes culturais e histéricas.

C4 - Estabelecer relacdes entre continuidade/pemané ruptura/transformacéo nos processos hisgric

C5 - Construir a identidade pessoal e social na diieemistdrica, a partir do reconhecimento do padpeindividuo nos processos
histdricos simultaneamente como sujeito e comoyimdos mesmos.

C6 - Atuar sobre os processos de construcdo da rizesdcial, partindo da critica dos diversos “lugade memaria” socialmente
instituidos.

Contextualizacdo socio-cultural

C7 - Situar as diversas produgfes da cultura —ramidgens, as artes, a filosofia, a religido, asc@8, as tecnologias e outras
manifestagBes sociais — nos contextos histéricasideonstituicdo e significagdo.

C8 - Situar os momentos histdricos nos diversoostda duracao e nas relagdes de sucessao e/onutiauseidade.

C9 - Comparar problematicas atuais e de outros moséigtoricos.

C10 - Posicionar-se diante de fatos presentes ia gainterpretacéo de suas relagdes com o passado.

IV. CONTEUDO PROGRAMATICO/DESCRIGAO DAS COMPETENCIA S E HABILIDADES

Orientacdes Gerais:O Programa néo cobra o estudo de casos especificalsalha de maneira geral, destacando o probéstsoico.

MODULO |

. i ~ COMPETENCIAS E
CONTEUDO PROGRAMATICO DESCRICAO HABILIDADES

1. Antigliidade Classica: Grécia e Roma | - Conhecer as instituicdes politicas gregas e | C1; C3; C4; C5; C7; C8
romanas, a exemplo da democracia grega, dg
Republica e do Direito Romanos.

- Compreender a escraviddo antiga e as outrg
formas de exploracéo do trabalho.

n

- Compreender as contribuigdes que 0s gregds e
0S romanos prestaram no campo artistico,
cultural, filosofico, lingtistico, religioso e
juridico.
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2. Formacgdo e consolidacdo do Mund
Medieval
O feudalismo e a organizagdo social: cult
e religido.

- Entender a consolidacdo do processo de

mudanca e a formacédo de uma sociedade no
Li@riginal.

- Compreender a formagao do mundo mediey|

partir de diferentes instancias, tais como: a

econdmica, a mental, a politica e a cultural.

2l

C1;C4;C7,C8
ae

la

3. Urbanizacéo, desenvolvimentd
comercial e fortalecimento da burguesig
européia, na Baixa Idade Média.

- Entender a retomada do desenvolvimento
urbano-comercial como fator primordial para 4
mudancas que se encadearam na época.

- Apreender as modificacbes na esfera
cultura, da sociedade, da politica e da econon

hia.

C1; C2; C4; C5; C6; C7; C8; C1d
S

da

4. Mundo Islamico

- Conhecer a organizacao cultural e religiosa
mundo islamico, bem como sua contribui¢ao 4
sociedade européia.

- Entender a cultura islamica na atualidade.

iC1; C3; C4; C7; C8; C9; C10
R

5. A Construgao do Mundo Moderno

A crise do feudalismo europeu

Expansdo Maritima Européia: Portugal
Espanha

Humanismo e Renascimento

Reforma, Contra-Reforma e Inquisi¢do
Revolugdes Inglesas do século XVII

O Estado Absolutista: os casos de Portu
Espanha e Francga.

Mercantilismo e Colonizacao

- Entender a conjuntura de transi¢éo do
feudalismo ao capitalismo, levando-se em coif
es aspectos politicos, econdmicos, sociais e
culturais.

- Compreender a formacao e estruturacdo do
Estados Absolutos.

- Compreender as disting8es e similitudes ent
jalscravidao antiga e a escraviddo moderna.

C1; C2; C3; C4; C5; Ce6; C7; C8;
t&€10

ea

6. A Colonizagao Européia na América

A Conquista e formacdo dos Impéri
Coloniais na América

A América Ibérica

A América Inglesa

- Discutir o confronto de culturas no processo
Dglas conquistas.

- Compreender as formas de trabalho e prody
econdmica; organizagdo politico-administrativ|
cultura e sociedade na América Inglesa e na
América Ibérica.

- Analisar a ocupacao territorial e povoamentd
no Brasil Colbnia.

céo
"

C1;C2;C3;C4;C5;C6; C7;C8
C10

MODULO i

CONTEUDO PROGRAMATICO

DESCRICAO

COMPETENCIAS E
HABILIDADES

Mundo Contemporaneo

7. A Era das Revolucdes: formacdo d¢ - Entender os fundamentos politico-ideoldgico|

do mundo contemporaneo e o seu paralelo co
atual conjuntura.

5 C1; C2; C3; C4,; C5; C6; C7; C8j
m a

A Crise do Antigo Regime
A Independéncia dos EUA
lluminismo

Revolugéo Francesa e o Império Napoledn
Revoluc¢éo Industrial

Independéncia das colbénias espanholas
Independéncia do Brasil

- Entender a importancia das mudancas
processadas com o advento das Revolugfes
Burguesas e Revolucao Industrial, bem como
jcmodificagbes processadas no mundo do trabg
(proletariado e burguesia).
- Entender, de maneira especifica, os process
de independéncia dos Estados Unidos e do
Brasil.
- Compreender os elementos comuns no
processo de independéncia das coldnias
espanholas.

C10

as
Iho

0S

8. As Américas no século XIX

A formacdo dos Estados Nacionais
América Espanhola

Os EUA: Guerra de Secessao e a organiz
do Estado.

- Compreender os elementos em comum no
nprocesso de formagdo dos Estados Nacionais

Américas — reformas liberais, transformacéo d
hddabalho compulsério, caudilhismo.

C1; C4; C8; C10
nas

o
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9. O Brasil no século XIX

A construcéo do Estado Imperial Brasileiro
Sociedade e Cultura no Brasil do Séc XIX
A economia cafeeira

A crise do trabalho escravo e imigragéo

A crise do Império e a instauracédo do Regi
Republicano

- Entender a formacéo e a organizacao politic

do Estado brasileiro e a opgao pela monarqui

constitucional.

- Compreender os tracos gerais da evolugao ¢

organizacgao politica do periodo.
ImeCompreender as questdes referentes ao

processo social — a crise do trabalho do escral

a transicéo do trabalho livre.

- Compreender o movimento republicano e a

implantacédo do novo regime.

h C1; C2; C4; C5; C6; C7; CS8; C10
R

VO €

10. A Europa no século XIX

Unificages Italiana e Alem3;
Contestagfes a ordem liberal burgug
movimento operario, socialismo, and
quismo e comunismo.

Imperialismo e Neocolonialismo na Asi
Africa e América.

- Identificar as relagBes entre o contexto politi
econdmico do século XIX e a emergéncia das
sdoutrinas sociais do periodo.
ir- Compreender o carater tardio das unificagée
associar e comparar com processos historicos
hsemelhantes e anteriores.
- Entender o significado da expanséo imperial
para o mundo contemporaneo.
- Relacionar o processo de explora¢do neo-
colonial & situagao social e econdmica vivida

LaC1l; C4; C5; C7; C8; C10

sta

hoje pelos paises que foram colonizados.

MODULO Il

CONTEUDO PROGRAMATICO

DESCRICAO

COMPETENCIAS E
HABILIDADES

11. Brasil: da implantacdo da Republica ag
mudancas dos anos vinte.

- Estudar a consolidacdo do Estado Oligarquig
sua base coronelistica.

- Compreender a dindmica da economia cafee
e do processo de industrializacéo.

- Refletir sobre as diferentes formas de
resisténcia ao dominio agrario conservador,
através do estudo dos movimentos sociais
urbanos e rurais, principalmente o movimento
operario.

o&l; C2; C4; C5; C6; C7; C8

ira

12. Crise do Capitalismo: Guerras e
Revolugdes

Primeira Guerra Mundial

Revolugdo Russa de 1917

Crise de 1929 e a Grande Depresséo

Os regimes totalitarios e a Segunda Gug
Mundial

- Assimilar os antecedentes, o conflito

propriamente dito, e o contexto da Revolugao

Russa e do pos-Primeira Guerra.

- Entender as origens, o desenvolvimento e o

reflexos da crise de 1929 e as mudancas
brozorridas nas relagdes entre estado e econon

- Compreender as origens e ascensao dos

regimes autoritarios, principalmente na ltalia €

Alemanha.

- Relacionar a emergéncia das doutrinas nazi-

fascistas a situagdo econdmica e social do

periodo.

- Posicionar-se em relacdo ao papel dos meio

comunicacao de massa e da industria cultural

periodo.

- Relacionar os resultados das Guerras ao

redesenho do mapa europeu e & reconstrucad

areas de influéncia.

- Relacionar as guerras mundiais entre si.

- Estudar a formacéo e expanséo de ideologig

racistas e de inspiragcdo nazistas até a atualid

C1; C5; C6; C7; C1, C5; C8; C9;
Cc10

ia.

5 de
do

de

[

hde.
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13. Brasil do entre-guerras

A crise politica dos anos Vinte e Trinta

O Estado Novo de Vargas (1937-194
politica, cultura, sociedade, economia.

- Compreender as mudancas ocorridas ao lon

da década de 20, sobretudo, apés a | Guerra
bMundial, no campo cultural, politico e

econdmico e social que confluiram na Revolu

de 1930.

- Compreender o processo de ampliagao e

consolidacéo da legislagdo social.

- Compreender as principais caracteristicas d

desenvolvi-mento econémico, sobretudo

industrial, do periodo.

- Conhecer a producdo cultural brasileira dura

0 Estado Novo.

€ 1; C2; C4; C5; C6; C7; C8; C1(

ao

hte

14. A bipolarizagéo e a Guerra Fria
Principais tensdes nas areas de influéncia
A expansao socialista

O estado de bem-estar social

A descolonizacéo da Africa e da Asia

- Compreender, do ponto de vista politico,
econdmico e cultural, a conjuntura do pos-
guerra, a partir da politica externa dos EUA e
URSS.

- Analisar a formacéo e caracteristicas do Est
de Bem Estar Social.

- Compreender as origens e o contexto de
expansao do Socialismo.

- Perceber os fatores gerais que levaram ao
processo de descolonizagéo.

- Relacionar a colonizagdo e a emancipagao
politica das coldnias européias na Africa a
situacao socio-econdmica vivida hoje pela
Continente.

- Relacionar a Guerra da Coréia e do Vietnd a
contexto da Guerra Fria.

C1; C2; C4;C7; C9; C10
da

hdo

(]

15. Brasil: do fim do Estado Novo ao
Golpe militar de 1964

- Refletir sobre todo processo que resultou nal
democratizagdo da politica brasileira a partir d
ultimos anos do Estado Novo.

- Compreender a evolucao politica e econdmi
do Brasil no periodo.

- Conhecer as principais manifestagfes cultur
e sociais ocorridas no periodo.

C1; C2; C5; C6; C9
0s

a

=,

S

16. América Latina no pés-Segunda
Guerra Mundial

A Revolucdo Cubana

Os Governos Militares na América Latina
As relag6es entre os EUA e a América Lati

- Compreender a Revolugado Cubana no conte

da Guerra Fria.

- Compreender as caracteristicas gerais e cor

aos regimes autoritarios no periodo.
ha

xt01; C2; C4; C5; C6; C8

nuns

17. O Brasil da ditadura militar
(1964-1985)

- Apreender as caracteristicas politicas,

econdmicas, sociais e culturais do periodo.
- Identificar os movimentos de contestagao qu
contribuiram para o declinio do regime.

C1; C2; C4; C5; C6; C9; C10

[©]

18. Brasil: da “Redemocratizacdo” do
Brasil aos dias atuais

- Entender como se deu o processo de transig
democratica no Brasil.

ag4; C5; C8; C9; C10

19. O Mundo contemporaneo

O fim do modelo socialista soviético e a cri
no Leste europeu

Globalizagao e Neoliberalismo

Guerras e Conflitos contemporaneos

- Refletir sobre a desagregacao do bloco
Besocialista, a crise na URSS e suas repercussd
sociais e politicas.
- Entender o processo da globalizagdo, seus
reflexos, suas implicagdes no terreno cientific
tecnolégico e os impactos no mundo do trabal
- Identificar os principais conflitos
contemporaneos.

C1; C2; C4; C5; C6; C9; C10
es

D e
ho.
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LINGUA PORTUGUESA E LITERATURAS

. INTRODUCAO

Um ligeiro panorama sobre a cena contemporaneasincede linguagem é condicdo para uma compreadasioaizes definidoras da
matriz de competéncias de Lingua Portuguesa ealiiter a ser proposta pelo Programa de IngresstvBeléisto- PISM da Universidade
Federal de Juiz de Fora.

No embate promovido, nas duas Ultimas décadas;acomnsino de Lingua Portuguesa entendido comoonmagao e repeticdo de regras
gramaticais, muitos avangos tiveram lugar, masangtjuivocos ganharam espaco.

Dentre as conquistas, esta a socializagdo de afgintdpios acerca da linguagem, solidamente fimsgutla Lingliistica e ciéncias afins,
tais como: a identificacdo da diversidade lingéiésttomo uma marca diferenca entre sujeitos, grupos sociais e culturas e ndamcom
tarja dedeficiéncig o reconhecimento da linguagem como instrumenténtiracdo, de construcdo de identidade, de cadgtrdos
sentidos coletivos, ou seja, do conhecimento.

Dentre 0s equivocos maiores esta a substituichogko de aprendizagem da escrita/leitura comoguaatéo técnica que se resolve com
o ensino da gramaticpor um principio de “criatividade” legitimador dedle tudo”. E fato que as ciéncias da linguagem wés
ensinando que um texto ndo é um pacote fechaderdieles prontos e acabados e nem simplesmente wmi@exo de frases e palavras
regidos por boas normas de ortografia, concordareig@ncia, pontuacéo. A construgao/recepcao diextm (enquanto discurso) implica
conhecer, além de um cédigo linglistico espec{fichingua Portuguesa, seus recursos gramaticaidésieo), 0 mundo que nos rodeia
(o legado da herancga e da experiéncia culturaf)easoas com quem se interage e as situacdesfiesgedéssas interacdes. Portanto, se
ndo se chega a competéncia desejavel de linguagianrmpmorizacéo e repeticdo, também ndo se vii atdno uma nau sem rumo.

Nao se trata, pois, de hipertrofiar o carater sivneda linguagem, dando aos alunos uma errdbneaonde que a criacéo e a liberdade
individual sdo o parametro chave do discurso. @Qérniss do discurso estdo engajados nele nao apegaanto individuos, mas enquanto
membros de grupos, instituicdes e culturas. Dabéam-— preservada a perspectiva dinamica da retamdtexto e discurso - o0 peso da
norma, das estruturas, do conhecimento partilhadmnstru¢éo ddiscurso-como-pratica-social

Frente ao exposto, cumpre corrigir um equivocau® $g critica no ensino da gramatica, do textonérincipio, o que também se repudia
no ensino da Geografia, da Biologia, da Quimica.miemorizacdo insensata de regras, categoriagjlsrimquestionaveis, estaticas, sem
nenhum vinculo com a vida dos sujeitos enquantiviithabs ou enquanto cidaddos. E certo que, em gealérea do conhecimento, o
dominio de categorias basicas e de uma terminoksgiacifica é indispensavel a participacdo nesspaao saber, mas a nomeacéao, a
classificagdo dessas categorias ndo deve consiifiiomo um fim em si mesmo. Assim, no que respeitansino de linguagem, importa
a um aluno de Ensino Médidlentificar, nomear e compreendeategorias basicas da gramatica da frase (substantverbos,
pronomes...) que Ihe sirvam como INSTRUMENTOS ANAIGDS, para que possa identificar e avaliar, por @endeterminada
escolha lexical ou sintatica praticada pela vagidotmal da lingua. Para essa reflexdo precisardudo, dispor também de categorias do
discurso como nog¢des acerca do género e do corextpiestao.

N&o ha, pois, como negar o aspecto linguistico idoutso. Portanto, ndo ha como deixar de ensirmfsndo se pensa npsiticas
gramaticais efetivas da escrita e da oralidadequestédo estd, pois, em compreendé&ngdoe oslimites de umagramatica da frase
como instrumento de andlise dos textos, do discurso

E a partir dos pressupostos acima explicitadossguafirma a competéncia fundamental norteadorandin@ de Linguagem na escola
fundamental e médidevar o aluno ao dominio das praticas sociais denjuagem ou seja, a ter versatilidade para se expressar de
diferentes maneiras em acordo com distintos cendamierativos; a compreender os diferentes dissupsoduzidos, de forma escrita ou
oral, na sociedade.

Vale ainda uma ressalva: pelo alcance dessa taméfa,ha como compreendé-la como prerrogativa (aigagdio) exclusiva dos
professores de PortuguéBodas as praticas educativas sao praticas de linguamg. O fracasso ou sucesso dessas praticas esta
intimamente relacionado com o exercicio competdatenesma. Cabe, pois, a cada disciplina gerar casiipara que os alunos sejam
capazes de lidar com os discursos produzidos requeh de saber: nas exposigoes e discussdesadesalla, nos exercicios e em seus
enunciados, nos livros didaticos e nos difereree®$ de divulgacéo cientifica que circulam naesimile.

Essa compreensao da linguagem €, no entender di, RI8ncora de uma matriz de competéncias e hatidsl capaz de preparar um
aluno para o ensino superior (para o trabalho & @&ida cidada).

Il. COMPETENCIAS

Quanto as competéncias a serem consideradas nos®ga selecédo do PISM na disciplind_éfgua Portuguesa propomos uma matriz
estruturada a partir degrupamentos de géneros discursivpgntendendo como géneros os diferentes e inunigrdpes de textos que
circulam na sociedade, como: noticia, carta, tesimtifico, romance, cronica, receita..Sdo cinco 0s agrupamentos propostos:
NARRAR/RELATAR, ARGUMENTAR, EXPOR, INSTRUIR e “POETAR”. A distribuicdo desses tipos nas trés séries donknsi
Médio seria a seguinte:

SERIE AGRUPAMENTO POR SERIE AGRUPAMENTOS COMUNS AS SERIES
12 Instruir (textos instrucionais)
2a Expor (textos expositivos)
32 Argumentar (textos argumentativos)

Narrar/relatar (textos ficcionais e nao ficcionais)
“Poetar” (poesias)

A divisdo em trés niveis néo significa qualquetrig®o de carater tedrico ao trato desses agrupasian longo de todo o Ensino Médio.
O que se propde é uma divisdo para operacionaliagaliacdo a ser realizada pelo PISM.

1
Os géneros préprios a oralidade, ainda que de foead&l importancia no trabalho escolar, ndo seg@ocnsiderados dado

o fato de a matriz de competéncia do PISM ter ero toma avaliacdo restrita a escrita e a leitura.



Em cada um dos agrupamentos propomos dois campusrgeténcia:

(1) Dominio das estratégias de leitura e escrita daliferentes géneros e
(2) Dominio de recursos linguisticos utilizados neonstrucéo dos diferentes géneros.

Nos dois campos, algumas habilidades linglisticdsseursivas foram colocadas em relevo em deteduiregrupamento, 0 que nao
implica afirmar que ndo sejam importantes no tdds demais tipos textuais. O conjunto de comped8nai seguir contempla as
habilidades a serem consideradas no trabalho aidws tws agrupamentos de géneros.

Na construgdo e recepcéo dos géneros, o aluncsdeeapaz de identificar, analisar e empregar:

- estruturas textuais dos diferentes dominios dergs;

- recursos proprios ao padrdo escrito na orgarozégdual: paragrafagdo, periodizagdo, pontuacému{es sinais graficos), ortografia
oficial;

- recursos caracteristicos de registros difere(ft@snal/informal): constru¢cBes sintaticas, escoll@scais, marcadores discursivos e
expressodes referenciais adequados;

- recursos ndo-verbais como ilustra¢des, fotodicogs tabelas...;

- tragos definidores das molduras textuais: supgerteial (jornal (cadernos, segdes), revista, folhiévro (indice, sumario, introducgéo...))
e demais elementos de referéncia contextual cotesiaudestinatario, data/época...

QUADRO 1
DOMINIOS DESCRITORES
SOCIAIS DA SUGESTOES DE CAMPOS DE
COMUNICAGAO GENEROS COMPETENCIA LEITURA ESCRITA
(TIPOLOGIA)
- Reconhecer a especificidade estrutural- Produzir narrativas
dos géneros; completas, observando
- Reconhecer o narrador, suas estratégiasaracteristicas e objetivo
. de distanciamento e sua funcdo na dos diferentes géneros;
FICCAO: narrativa; - Produzir parafrases ou
CONTO, - Reconhecer enredo e trama; resumos dos diferentes
ROMANCE. - Identificar o foco narrativo; géneros.
- Reconhecer os personagens e sua
- fungédo narrativa;
Dominio das - Identificar tempo e espaco na narrativi;
egtrateg|as d.e | - Identificar o(s) conflito(s) narrativo(s) ¢
Ie_ltura € escArlta dos relaciona-lo(s) com o contexto original de
diferentes géneros producio do texto;
- Reconhecer diferentes estilos
NARRAR- narrativos;
RELATAR - Identificar os diferentes objetivos
- Cultura literaria comunicativos e suportes dos géneros
ficcional. textuais;
- Documentacéo e . . - Reconhecer a fun¢do da descrigcdo ng
memorizacdo das | NAO-FICCAC: estrutura narrativa.
acdes humanas. NOTICIA,
EE(L)E'I-'I—(')AGEM' Re_conhecer, analisar e empregar: .
BIOGRAFICO - diferentes recursos formais adequados a |nselq:§mia dos
) personagens: marcadores de tempo verbal, de reiiegén,
pontuacéo, verbos de elocucéo, advérbios modaliegado
Dominio de - recursos linglisticos utilizados na progressépteal: tempo/moda
recursos verbal, conectores de temporalidade;
linguisticos - valor de uso de recursos formais de coesao refatgretomada
utilizados na pronominal, repeticdo, substituicdo lexical, elipy@a construcdo de
construgao dos personagens, espaco;
géneros. - valor expressivo das selecdes lexicais (adjefieacnomes,
verbos...) na descricdo de acdes, personagengpespa
- marcas lingliisticas caracteristicas de diferetitdstos e registros
no discurso do narrador e personagens;
- valor expressivo da pontuacéo.
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QUADRO 2

o
[

DOMINIOS
SOCIAISDE | SUGESTOES DE| CAMPOS DE DESCRITORES
COMUNICACAO GENEROS COMPETENCIA
(TIPOLOGIA) LEITURA ESCRITA
- Identificar tema, tese, argumento] - Apresentar uma tese;
- Identificar diferentes - Produzir argumentos pertii
procedimentos argumentativos nentes;
(exemplificag&do, comparacéo, - Produzir argumentos de n
L. retificacdo, contraposicao, tureza distinta;
Dom”]'O. de explicitagdo); - Utilizar dados fornecidos;
estrategias d_e - Analisar a sele¢do de argumentos - Elaborar percurso argume
ARTIGO DE leitura e escrita de para corroboracéo da tese; tativo logico;
OPINIAO, textos . - Analisar percurso argumentativo;| - Utilizar, com propriedade,
EDITORIAL, argumentativos. - Avaliar a propriedade e coeréncig o discurso do outro
ARG[.JMENTAR RESENHA da tese, argumentos e conclusdes| (insercéo, citacao).
- Atitude p (e
o CRITICA, tecidos;
comunicativa: CARTA DE - Reconhecer 0 uso da ironia;
FAZER CRER. LEITOR, - Posicionar-se diante do texto.
TEXTO Reconhecer, analisar e utilizar:
PUBLICITARIO o
Dominio de - recursos de modalizag&o do discurso como verloogis, tempo-
recursos ) — o e
lingiiisticos modo verbais, adv§rb|os, f’idje'FIVOS, construg:czetatmt}s,
utilizados na - recursos dg coesao seguenual na construcéeldades de causa
construcao dos consequienma, temporglldad.e, comparagéo...; .
géneros - procedimentos formais de insercao e citacdo sktudso de outro;
' - organizacéo dos paragrafos na constituicdo ded®e seqiiéncia
argumentativa.
QUADRO 3
DOMINIOS
SOCIAIS DE SUGESTOESDE| CAMPOS DE DESCRITORES
C?rl}ﬂp%'\ﬂgé%\o GENEROS COMPETENCIA LEITURA ESCRITA
- Reconhecer a especificidade - Tomar notas;
estrutural de textos expositivos: - Resumir;
- Relagéo topico/subtépico na - Esquematizar;
progressao tematica; - Resenhar;
- Hierarquia da informacéo: - Relatar experiéncia
Dominio das - generalizacéol/especificagao cientifica;
estratégias de (deducéo); - Referenciar outros textos
leitura e escrita do$ - especificagdo/generalizagéo (bibliografia, citacbes);
diferentes géneros| (inducéo). - Construir definicdes
- Procedimentos de exemplificagéq, conceituais.
analogia ...
EXPOR: - Manusear obras de referéncia e
- Atitude -[I;IIE[;(;'I(?ISOS nelas buscar informagées
comunicativa: ENCICLOPéDI- (dicionario, enciclopédia, gramati-
FAZER SABER. cos ca...).
- Transmisséo e CIEI\iTiFICOS. Reconhecer, avaliar e utilizar:

construcao de
saberes.

Dominio de
recursos
linguisticos
utilizados na
construcao dos
géneros

- marcas lingiiisticas dmpessoalizagadaiscursiva (distanciamentg
do sujeito em relagdo a seu tempo e espaco): ogies passivas,
indeterminacéo do sujeito, uso dedssoa do plural ...;

- recursos denodalizagdodo discurso (cf. quadro do argumentar)
- recursos deoeséao seqienciatelagdes sintatico-semanticas
(disjuncéo, explicacio/estabelecimento de relagésat, concluséo
comparacao, contraposicéo, exemplifica¢éo, retifioa.);

- procedimentos deoeséo referencia{retomada pronominal,
repeticdo, substituicdo lexical, elipse);

- registro formal proprio dos géneros expositivos: construcdes
sintaticas (normas de concordancia, regéncia)/lestexicais (uso
de jargdo, normas ortograficas) e pontuacdo adeguad

- relagdes lexicaishiperonimia, sinonimia, antonimia...
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QUADRO 4

DOMINIOS
SOCIAIS DE SUGESTOES DE CAMPOS DE DESCRITORES
COMUNICACAO GENEROS COMPETENCIA
(TIPOLOGIA) LEITURA ESCRITA
- Reconhecer a especificidade - Criar ou registrar regras
estrutural de determinados génerop para jogos;
(regras de uso, de jogos, receitas.|):
seqgliéncia ordenada e/ou - Criar regulamentos;
Dominio das hierarquizada: acéo 1 + agédo 2 +
estratégias de acéo 3 ... = resultado ou produto; | - Criar ou registrar regras dg
L’NRSELF(Q:EQER mgNFEGEA%E leitura e escrita dog - Compreender e analisar uso.
: ] ' diferentes géneros| enunciados de exercicios em
(textos instrucio- REGULAMEN- diferentes areas de conhecimento
nais) TOS, (Matematica, Histéria, Biologia...);
- Atitude RECEITAS, - Manusear textos instrucionais e
E%n;égc:g\g ?gggAS DE neles buscar informacdes para acjo.
- Orientacéo, ENUN'CIADOS Reconhecer, analisar e utilizar:
regulacgéo de DE ini
co?npogrtamentos. EXERCICIOS rDecc):TrIch)z de - p[ocedimentos Iingul’sticos~de seqUanielgéo/hja’imgéo de
lingiiisticos acoes (c_onectores, pontuagéo, organizagdo em so.pzpo
utilizados na - procedimentos de coesdao referencial na constidegdegras,
~ normas;
cgnstrugao dos - escolhas verbais caracteristicas desse agrupamhegieéneros:
9gENEros. verbos performativos; valor de uso de tempos e sodo
predominantes (imperativo, infinitivo, futuro deepente).
QUADRO 5
DOMINIOS R
SOCIAISDE | S0 CENEROS | COMPETENCIA DESCRITORES - LEITURA
COMUNICACAO
- Reconhecer e avaliar os recursos de composichoadta (rima,
ritmo, assonéancia, aliteracédo, pontuacgao);
Z)%Etl\élss Dominio dos - Inferir os sentidos que se geram a partir daatésgfias especificas

LER POESIA

representativos do
canon brasileiro e
portugués)

processos de
composicdo da
poesia.

de construgdo do texto poético;

- Identificar e analisar transferéncias figuratip@etafora,
metonimia) na elaboragdo da linguagem poética;

- Reconhecer a relagdo entre o texto e o contexpoadieicdo (época
situacdo social).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A listagem de titulos proposta abaixo destina-sBeROFESSOR, buscando subsidiar o ensino de Portngugerspectiva recortada pela
matriz de competéncias do PISM. Vale ressaltatapt, que tais titulos naitevem ser considerados como material didatiib@tamente
apropriavel pela pratica pedagogica. Insiste-sgaaira natureza nao-exaustiva desta listagem.

1. Anélise Gramatical
CUNHA, C., F.L.LINDLEY CINTRA.Nova Gramatica do Portugués Contemporanedrio: Nova Fronteira,1985.
MIRA MATEUS, M.H et al.Graméatica da Lingua Portuguesalisboa: Caminho, 1987.

2. Andlise Textual

BRONCKART, Jean-Paulitividade de Linguagem, Textos e Discurs@do Paulo: Educ-Editora da PUC-SP, 1999.
FARIA,I.H. et al (org).Introducéo a Linguistica Geral e PortuguesaLisboa: Caminho, 1996.

GERALDI, J.W.Portos de Passagensao Paulo: Martins Fontes, 1991.

KATO, M. No Mundo da Escrita. Sdo Paulo: Atica, 1987.

KATO, M. O Aprendizado da Leitura. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1990.

KLEIMAN, A. (org.). Os Significados do LetramentoS&o Paulo: Mercado das Letras, 1995.

KLEIMAN, A. Oficina de Leitura. Campinas: Pontes, 1993.

KOCH, I. V. A Coeséao Textual Sao Paulo: Contexto, 1990.

KOCH, I. V, L.C. TRAVAGLIA.A Coeréncia Textual.S8o Paulo: Contexto, 1990.

MUSSALIM, F., A. C BENTES. (org.)introducéo a Lingdiistica - dominios e fronteirasvol. 1 e 2. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
SOARES, Magdal.inguagem e EscolaS&o Paulo: Atica,1980.

TRAVAGLIA, L.C. Gramatica e Intera¢@o: uma proposta para o ensinoalgramatica no te 2graus. Sao Paulo: Cortez.
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MATEMATICA

INTRODUGCAO

O ensino de matemética apresenta-se, hoje espent@mcomo um campo repleto de desafios. A trasSimisle conteldos e de
procedimentos matematicos tal como vinha senddggiada nas Gltimas décadas ja ndo responde @érexas de uma sociedade em que
os valores da cidadania estdo em pauta.

A matematica, na sua origem, constituiu-se a pdatinecessidade humana de lidar com o mundo s@gie esse mundo. O processo de
construcéo do pensamento matematico em niveisveadmais complexos de abstragdo e de rigor, agadwotornar a ciéncia matematica
uma ciéncia desvinculada dos aspectos mais coscdetoviver cotidiano. Muitas vezes, pelo fato dofgssor ndo ter tido, na sua
formacédo, a oportunidade de discutir as questdeserges a constituicdo da ciéncia matematica,sinerdesta disciplina escolar tem
evidenciado um afastamento da compreenséo e diaio. Efetivamente, tem se privilegiado a apémade férmulas e de célculos. Esse
quadro agravava-se, ainda, pelo tipo de examebwdstique dominava o quadro nacional. Ao exigiretnemento de procedimentos e ndo
a sua compreensdo; ao medir a capacidade de dégorardas e algoritmos e ndo de expor raciocini@gaimentacdes, o vestibular
contribuia, ainda mais, para o agravamento defss;aD.

A partir das discussGes que emergem pela conéiituig uma nova area do conhecimento, a educac&natata, que, no Brasil,
encontra-se em pleno desenvolvimento, surgem nguastdes e caminhos de superagdo sdo apontaddec@sentos nacionais tém
dado uma atencéo especial as sugestfes que reslalsapesquisas e estudos dos educadores matemiiesse sentido, os Parametros
Curriculares Nacionais e as Diretrizes para a Edic&asica propdem que, na area de matematica, gaaes papel dessa disciplina
como um dos canais para a construcdo de um cidadtfm, participativo, capaz de tomar decisdeso,lcertamente, implica numa
abordagem ao conhecimento matematico escolar erasgeempeténcias de estabelecer relacdes, racitmyieamente, fazer inferéncias,
descobrir regularidades, entre outras, sejam pgidbas. Especialmente no Ensino Médio isso impdioa trabalhar o contetido
matematico a partir de situagdes contextualizaskgs, em fatos do dia a dia seja em situacdes alasepelas outras ciéncias (fisica,
quimica, biologia). Implica, também, propor aosnakl desafios que lhes permitam desenvolver o rado@rgumentativo, o
estabelecimento de relagdes e as generalizacGesgsrdo raciocinio abstrato e logico.

Com a intencdo de assumir essa aproximacdo no edsinmatematica, a UFJF, a partir da constituicdoumh@ comissdo com
representantes da comunidade e da propria unieeisidconstruiu uma Matriz de Competéncias em Matemabrganizando os
descritores em cinco categorias, assim distribuidas

C1 - ler, selecionar, interpretar informacoées;

C2 - representar matematicamente uma situacdo dada;

C3 - transpor informacdes de uma representagdo matgtica para outra;
C4 - escolher uma estratégia adequada;

C5 - executar uma estratégia (aplicar um conhecimén).

A associagdo dessas competéncias as descricdestgddo matematico constitui o que chamamos deittess. Trata-se, nesse sentido,
de colocar o foco ndo no contetdo pelo contelud®, maacapacidade do aluno em desenvolver habilidademmpeténcias que Ihe
permitam desempenhar-se na resolucéo de situagdigiema.

DESCRITORES

MODULO |
1. Geometria Plana

- (D1) Utilizar o conceito de semelhanca e congciggam tridngulos. (C5)

- (D2) Aplicar a nogéo de area de figuras plar@s) (

- (D3) Calcular a area do circulo por aproximacégalkégonos regulares (inscritos e circunscritosyahdo a conceituacdo do nimero
irracionalzn. (C5)

- (D4) Calcular a area de regibes poligonais plg@ascomposicdo e decomposigcdo das figuras: triéaisgylaralelogramo, trapézio,
hexagono, circulo. (C5)

- (D5) Aplicar as razdes trigonométricas no tridngetangulo (seno, cosseno e tangente). (C5)

2. Conjuntos Numéricos
- (D6) Reconhecer os numeros naturais, inteirofgmars, irracionais e reais. (C1)

- (D7) Operar com conjuntos numeéricos (unido, sgeéo e diferenca). (C5)
- (D8) Utilizar linguagem matematica para repreaefiv de intervalos reais. (C2)
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3. Funcdes
Conceituagao

- (D9) Aplicar o conceito de fungdo como uma let@@sformagdo, como associagdo entre elementdgisieonjuntos. (C5)

- (D10) Aplicar o conceito de funcéo e seus eleo®(dominio, contradominio e imagem), analiticg@iicamente. (C5)

- (D11) Utilizar a propriedade de crescimento elearescimento das fungdes. (C5)

- (D12) Interpretar a representacdo geométricdudades (pontos de maximo ou de minimo, significda® raizes, etc.). (C3)

Funcdes polinomiais

- (D13) Reconhecer uma funcgdo polinomial do 1° gitsavés do gréfico e / ou de sua lei, fazendo undesde suas particularidades tais
como: raiz, crescimento e decrescimento, coefieiangular, coeficiente linear, estudo de sinal. (C3)

- (D14) Reconhecer uma fungdo polinomial de 2° gteavés do grafico e / ou de sua lei, fazendo uodesde suas particularidades tais
como: raizes, significado dos coeficientes (a)bde méximo ou minimo, conjunto imagem, estudsidal. (C3)

- (D15) Resolver equacdes e inequacgdes de 1° ead® gissociando-as as suas representacdes gemnétdcrariacdo de sinais das
respectivas fun¢des. (C5)

Funcdes logaritmicas e exponenciais

- (D16) Utilizar e representar analitica e grafiemte o conceito de fungdo exponencial (observar aases simples de equagfes
exponenciais poderdo ser explorados como decoaréecsituacdes problema propostas). (C5)

- (D17) Utilizar equacdes exponenciais. (C5)

- (D18) Utilizar o conceito de logaritmos em difetes bases e suas propriedades. (C5)

- (D19) Utilizar e representar analitica e grafiemte o conceito de fungdo logaritmica. (C5)

Obs.: Excluséo do item inequag8es exponenciais e log@dsn

MODULO I

1. Geometria Espacial
Retas e planos no espaco

- (D20) Identificar posi¢Oes relativas entre retagespaco. (C3)

- (D21) Identificar posic¢des relativas entre retgganos no espago. (C3)
- (D22) Identificar posicdes relativas entre planoespaco. (C3)

- (D23) Identificar as regides do espago deterng@ngmbr plano. (C3)

Sélidos

- (D24) Reconhecer a representacao de sélidos no.qla3)

- (D25) Identificar, diferenciar e descrever asactgristicas (nUmero de faces, vértices, areséagelos) e propriedades (relagdes entre
faces, vértices, arestas e angulos) dos poliedpgares. (C2)

- (D26) Utilizar as caracteristicas e propriedadies poliedros na determinacéo de seus principamegitos (angulos, numeros de faces,
arestas e vértices). (C5)

- (D27) Identificar, diferenciar e descrever a iségdo de um plano com os principais solidos gewusét(prisma, piramide, cilindro,
cone e esfera). (C4)

- (D28) Identificar na planificacéo da superficéat os principais sélidos geomeétricos. (C3)

- (D29) Utilizar a planificacédo para calcular agda superficie total dos principais sélidos geadow (poliedros, cones e cilindros). (C5)

- (D30) Aplicar o célculo do volume da piramideatp da decomposicéo do prisma reto. (C5)

- (D31) Aplicar o célculo do volume de cilindros@nes. (C5)

- (D32) Aplicar o célculo da area da superficiewlime da esfera. (C5)
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2. Trigonometria

- (D33) Operar com angulos e arcos no ciclo trigémico (graus e radianos). (C3)
- (D34) Relacionar medidas de angulos e arcos to ttigonométrico. (C3)
- (D35) Aplicar as razdes trigonométricas no ctcigonométrico. (C5)

- (D36) Aplicar as relagBes entre as razdes trigarincas (sez}a + coéa =1;tga=sen a/cos a; sec a=1/cos a;cassd / sen a; cotg
a =cos a/ sen a e demais relagdes que dessamdgcdCs)

- (D37) Aplicar conceitos trigonométricos entre @log quaisquer (lei dos senos, lei dos cossenessanC5)

- (D38) Utilizar e representar analiticamente digamente as fungdes trigonométricas: sen x, a#gxx. (C5)

- (D39) Utilizar equacdes trigopnométricas do tipen x = sen a; cos x = cos a; tg x = tg a. (C5)

- (D40) Utilizar inequagdes trigonométricas simplés tipo: sen x > sen a; cos X > cos a; tg X &;tgen X < sen a; cos X < cos a; tg x <
tg a. (C5)

- (D41) Utilizar transformagdes trigonométricasateyulos (seno, cosseno e tangente da soma e ddeeetre arcos, arco duplo e arco
metade). (C5)

3. Sequéncias numéricas

- (D42) Utilizar as propriedades de um progressémaética (raz&o, termo geral e soma). (C5)

- (D43) Utilizar as propriedades de uma progreggimmétrica (razéo, termo geral e soma). (C5)

- (D44) Aplicar os conceitos de progressfes nduedo de situa¢des que envolvam juros simples g@osios. (C3)
- (D45) Reconhecer a progressao aritmética comofungdio afimde N em R(C3)

- (D46) Reconhecer a progressdo geométrica comdwméo exponenciale N em R(C3)

4, Estatistica

- (D47) Organizar dados para apresenta-los em fdemabelas, constando freqiiéncia acumulada eéineggirelativa. (C2)
- (D48) Interpretar os diferentes tipos de grafiestatisticos e comparar seus dados. (C1)
- (D49) Calcular e interpretar as medidas de terid@smntral, tais como, média, mediana, e moda dedistribui¢éo. (C5)

MODULO I

1. Geometria Analitica
Ponto e Reta

- (D54) Interpretar o deslocamento de um pontolangcartesiano na determinacéo de um segmenttalerientada. (C4)

- (D55)Calcular a distancia entre dois pontos pslas coordenadas. (C5)

- (D56) Aplicar analiticamente a divisdo de um segta de reta em partes proporcionais (ponto mégliand segmento, baricentro de um
triangulo, etc.). (C5)

- (D57) Calcular a area de um triangulo pelas cawdas de seus vértices. (C5)

- (D58) Utilizar as diferentes equaces de uma (€4)

- (D59) Identificar a posicao de uma reta no plpelms seus coeficientes. (C3)

- (D60) Identificar, diferenciar e reconhecer, atipalas equacdes, as posi¢oes relativas dasmetptano (paralelismo e concorréncia, e
casos particulares: coincidéncia e perpendicula)is(E3)

- (D61) Calcular analiticamente a distancia de panteta e entre duas retas. (C5)

- (D62) Calcular analiticamente angulo entre dutasra partir de seus coeficientes. (C5)

Circunferéncia

- (D63) A partir da representacdo geométrica daunieréncia num plano cartesiano, utilizar seusiefgos e determinar suas equagoes.
(C3)

- (D64) Utilizar as equacdes da circunferéncia. (C5)

- (D65) Utilizar os conceitos de posicéo relatimére circunferéncia e ponto, circunferéncia e es¢atre duas circunferéncias. (C5)

2. Polindbmios

- (D66) Utilizar as propriedades dos polinémios.)(C5

- (D67) Utilizar operagfes com polindmios. (C5)

- (D68) Utilizar os conceitos de raiz e de decorgimsde polinémios. (C5)

- (D69) Resolver equacgdes polinomiais empregandsegsintes métodos: relacdes entre coeficienteszesraraizes racionais, raizes
complexas. (C4)

Obs.: Apesar da exclusédo do contetdo Numeros Complexetgnole-se que os alunos possam reconhecé-los eres de polindmios,

sem que haja énfase numa teoria dos nimeros coosplenras apenas nog¢les basicas, apresentando taierag como extensao do

conjunto dos Numeros Reais.
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3. Sistemas lineares

- (D70) Resolver sistemas de equacdes linearesauntild os métodos de adigcdo, substituicdo, compmaoacéscalonamento. (C4)
- (D71) Classificar os sistemas lineares quantseaonimero de solugdes. (C1)
- (D72) Discutir e interpretar geometricamenteistemas lineares de duas equagdes do 1° grau amsrirdidgnitas. (C3)

Obs: Ao propor a exclusdo de matrizes e determinantsm®s sugerindo que o trabalho com sistemas leseaxplore o método de
escalonamento, visto que este é uma regra gere¢sigucéo de sistemas. O método de Cramer, ndoiamawo, € restrito a um ndmero
minimo de sistemas, ou seja, aqueles cujo detentgraincipal € ndo nulo.

4. Andlise Combinatéria e Probabilidade

- (D73) Aplicar o procedimento de contagem. (C5)

- (D74) Aplicar o conceito de arranjo simples. (C5)

- (D75) Aplicar o conceito de combinagdo simpl&5)(

- (D76) Aplicar os conceitos de permutagdo simplesm repeti¢éo. (C5)

- (D77) Aplicar os conceitos relativos a probalzitié de ocorréncia de um ou mais eventos. (C5)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIANCHINI & PACCOLA. Matematica. V. 1, 2 e 3. Sdo Paulo: Moderna.

IEZZI, Gelson et alFundamentos de Matematica ElementarSao Paulo: Atual.
IMENES & LELLIS. Matematica. 52 a 82 séries. Sao Paulo: Scipione.

KATIA & ROKU. Matematica. V. 1, 2 e 3. S3o Paulo: Saraiva.

MARCONDES, Gentil et alMatematica para o 2° grau V. 1,2 e 3. S&o Paulo: Atica.

MATSUBARA & ZANIRATTO. BIGMAT — Matematica: histéraia, aevolug:éo e conscientiagdo 5% a 8séries. IBEP.

NETTO, Scipione di PierrdMatematica: conceitos e histdrias5 a 8 séries. Sao Paulo: Scipione.
PAIVA, Manoel.Matematica. V. 1, 2 e 3. S&o Paulo. )
VISSOTO, BONGIOVANNI, LAUREANO.Matematica e Vida V. 1, 2 e 3. S&o Paulo: Atica.

PROGRAMAS PARA OS MODULOS |, Il e Il DO PISM e VESBULAR - UFJF Pagina30/34



QUIMICA

Pretende-se, com a relagéo de conteudos da Quamucapresentados, que o participante do Progranhagdesso Seletivo Misto - PISM
possa compreender, de uma forma ampla, a Quimita ciéncia e a sua relacdo com a natureza. E tarobgetivo deste programa
permitir a avaliagdo da capacidade de o candidatmpreender os fendmenos quimicos e fisico-quindesssubstancias e sistemas de
maneira geral e contextualizada.

DESCRITORES

MODULO |
1. Quimica/Ecossistemas/Vida

- Reconhecer como a quimica esta inserida na foordmgiecossistemas.
- Reconhecer como a quimica faz parte da vida, elifemapdo fatos relacionados ao meio ambiente, @@mismo humano, a saude,
industrias em geral, etc..

2. A Quimica dos Elementos
- Elementos, Modelos Atémicos e Representagbes

- Caracterizar os modelos atdbmicos de Dalton, TorrRRatherford-Bohr e estabelecer comparagdes ense ele

- Reconhecer o conceito de elemento quimico no queespeito ao nimero atémico, independente dpéciesconsiderada possuir
ou ndo carga elétrica (protons, elétrons, néutremg)mero de massa.

- Representar, de acordo com as normas da IUPACtamo&ualquer a partir do seu simbolo e das seggrandezas: nimero de
massa e numero atémico.

- Distribuir os elétrons dos atomos neutros e i@mnente dos representativos) de acordo com o matielRutherford-Bohr
(camadas K, L, M....). Determinar a distribuicd® @tétrons nos niveis e subniveis usando o diagdaminnus Pauling.

- Tabela Periédica

- Reconhecer que os elementos quimicos estdo agwpadtabela periddica de modo que se pode prewen elgumas de suas
propriedades (raio atémico, raio ibnico, eletrotiegiande, afinidade eletrdnica e potencial de iagén) variam nos grupos e nos
periodos.

- Extrair e analisar dados a respeito dos elementivsicos por meio da utilizacéo da tabela peredic

- Determinar a posicdo de um elemento quimico baldaperiddica a partir de seu nimero atdmico oiswde configuragao
eletrbnica.

- Misturas, Substancias Simples e Compostas

- Diferenciar misturas de substancias a partingdes gropriedades fisicas e quimicas.

- Diferenciar substancias simples de substanciaspostas através de analise de férmulas molecularele processos de
decomposicao.

- Inferir que a consténcia de algumas propriedéidiesis e quimicas pode servir como critério depaidas substancias.

- LigacGes Quimicas

- Reconhecer que as ligagbes quimicas se estabefgdanunido entre atomos por meio da interacéoetiisons da camada de

valéncia e representa-las através dos modeloswis [f&érmula eletrénica), estrutural e molecular.

Prever o tipo de ligacdo quimica formada a paldirdistribuicdo eletrdnica dos atomos ligantee esuhs posi¢des na tabela

periédica.

Explicar as ligacdes ibnicas e covalentes pelaaalo octeto (Kossel-Lewis).

- Associar as ligacdes de hidrogénio (pontes deogé@hio), a interagcdo dipolo-dipolo e as forcasVde der Waals as forgas
intermoleculares.

- Prever a hibridacéo e a geometria de moléculasgntenham os seguintes elementos: boro e berilio.

- Explicar a solubilidade por meio dos conceitopdiaridade das ligacdes e das moléculas (geonmetiiecular).

- Classificar as substancias em idnicas ou molegsilar partir de propriedades como: temperaturasé®f temperatura de ebuligdo,
estado fisico nas condicdes ambientais, condutiei@détrica.
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3. Fungdes Quimicas
- Substancias Inorgéanicas

- Classificar as substancias em acidos e basesimd@aacao sobre indicadores cromicos: fenolftagpapel de tornassol, etc..

- Conceituar acidos e bases, segundo a Teoria ierius, Bronsted-Lowry e Lewis.

- Classificar acidos e bases, quanto a forca, amitip dados obtidos a partir de experimentos sobomdutividade elétrica de suas
solucdes aquosas.

- Nomear e escrever férmulas quimicas dos pringig@eidos, bases, sais e 6xidos.

4. Agua

- Representar a formula quimica (molecular, estaliterde Lewis) da &gua, as ligagdes quimicas presenos estados fisicos da
agua (solido, liquido e vapor).

- Identificar as principais substancias poluidodasagua das seguintes fontes: esgoto domésticetosléndustriais, detergentes,
agrotoxicos e fertilizantes.

5. Operacgdes Basicas de Laboratério

- Filtrago, Destilagé@o simples e fracionada, Exéoaiquido/liquido, Ponto de fusdo e ebulicéo.

MODULO i

1. Reagdes Quimicas
- Substancias Inorgéanicas

- Representar, pela linguagem simbdlica (equacdiesicps), as reacdes de neutralizacéo acido-bass;des de acidos com metais
gue liberam gas hidrogénio.
- Representar, pela linguagem simbolica (equagsiesicps), as reagfes dos principais 6xidos e sais.

2. Os Estados da Matéria
- Solugdes

- Classificar as solugdes em: diluida, concentrddacordo com a quantidade relativa de solutowestd; solugcdo saturada e ndo
saturada, baseando no coeficiente de solubilidade.

- Prever a solubilidade de uma substancia a p#etigraficos de curva de solubilidade, em func@tedgeratura e pressdo (para
gases).

- Calcular e interpretar dados sobre a concentrdedsnlucdes expressas nas unidades: g/L, mol/ceptagem em massa (%) e

ppm.
- Calcular a concentragéo de solugbes formadadia geusolutos diferentes que reagem entre si.

- Gases

- Relacionar a hipétese de Avogadro com a constrdgamnceito de molécula.
- Efetuar célculos envolvendo as grandezas: volonolar, massa molar, nimero de moléculas, levandoagrita que a quantidade

de moléculas contidas em 22,4 litros (volume mdtagéas ideal nas CNTP) é 6,02 X2310

- Aplicar as leis dos gases, equacdo geral dosgaseequacdo de Clapeyron, na resolu¢éo de sitspgdtema (coti-diano),
utilizando as unidades: atmosfera, milimetros decém®, pascal, litro, metro clbico, grau Celsius|yh, mol.

- Descrever as principais fontes e processos dengi®d dos gases: carbdnico, oxigénio e hidrogéaionmeio da linguagem
discursiva, de esquemas e da linguagem simboléaiprda quimica (equagdes quimicas).

3. Termoquimica

- Classificar as reagdes quanto a energia absoovidiberada (endotérmicas ou exotérmicas).

- Calcular a variag&o de entalpiaH) de reacdes, a partir de graficos de energialdalmu equacgdes termoquimicas (aplicagio da lei
de Hess).

- Calcular a variag&o de entalpiaH) de uma reacéo a partir de energia de ligaciceeversa.
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4. Fung6es Quimicas
- Substéancias Organicas

- Classificar os atomos de carbono de uma cadeia.

- Reconhecer formulas representativas das fungGdsochrbonetos (alcanos, alcenos e dienos, alciciefanos, ciclenos e
hidrocarbonetos aromaticos), alcool, aldeido, @téter, acido carboxilico, éster e nitrocompostos.

- Prever a hibridacéo de moléculas que contenhanora.

- Escrever os nomes (usual e IUPAC) e as formulase@ular e estrutural) de compostos representatigolidrocarbonetos, alcool,
aldeido, cetona, éter, acido carboxilico e éster.

- Reconhecer formulas representativas das funciesaaamida e nitrila

- Expressar nomes (usual e IUPAC) e férmulas (mtde@iestrutural) de compostos representativos ctaino: alcaldides, anilina e
uréia.

5. Poluicdo

- Identificar os principais geradores de poluicdadtureza: lixo doméstico e industrial, polueatesosféricos: N9 SOZ, COZ, CO,

aldeidos, hidrocarbonetos e clorofluorcarbonetd3X)C bem como descrever os principais problemasigserpela presenga dos
mesmos.
- Reconhecer os efeitos provocados pela poluicdwvachcida, efeito estufa, camada de oz6nio, etc..

MODULO I

1. Eletroquimica/Eletrdlise

- Determinar os estados de oxidagdo dos elememasindas formulas quimicas dos compostos.

- Equacionar e balancear equacdes de oxidacdauededue tenham no maximo dois reagentes e daisijes) identificando nas
mesmas 0s agentes oxidante e redutor.

- Analisar experimentos de espécies metalicas emattocom solugdes aquosas de sais metalicos defiidentificar as espécies
oxidante e redutor.

- Representar as semi-rea¢des anddicas, catodacasagdo global de uma pilha, pela linguagem siicdbogequacdes quimicas) e
pelas notag6es quimicas esquematicas conformevarogio da IUPAC.

- Reconhecer os diferentes tipos de pilhas: pilhBateel, pilhas alcalinas e bateria de automével.

0
- Prever a espontaneidade de uma reagdo de oxigagihicdo, analisando o valor do potencial padedpilha (Ep“ha) obtido a

partir de dados de uma tabela de potenciais patgréeducao.

- Explicar, por meio da linguagem simbdlica (eqes;guimicas) e/ou por meio de esquemas, a eletr@m solugdo aquosa,
apresentando o anodo, catodo, semi-equacdes eqsodu

- Descrever algum processo industrial de aplicagdeletrolise.

2. Industria de Galvanoplastia

- Descrever por meio de linguagem discursiva e Glitd (equacdes quimicas) o processo de galvari@pldestacando aspectos
como: protecdo a corroséo e durabilidade do produto

3. Cinética Quimica

- Reconhecer os fatores que influenciam as reagfigsagas, através da descricao de experimentosipététicos.

- Representar graficamente dados da concentrag@agentes e/ou produtos de uma reacdo quimicarggadulo tempo, a partir de
dados experimentais.

- Explicar, pela teoria das colisdes molecularsdatores que influenciam na rapidez de uma reqgé#nica: temperatura, superficie
de contato e concentracao.

- Analisar a influéncia das concentragdes iniaimis reagentes na rapidez de uma reacgdo, a pagkpdessao matematica da lei da
rapidez de reacao.

- Correlacionar os fatores que influenciam as reagénicas com processos na industria quimica.

- Analisar o processo de obten¢do da aménia a partilescricio do mesmo por meio da linguagem wiseue da representacao
simbdlica (equacdes quimicas).

- Exemplificar alguns compostos quimicos cuja fadgéo depende da amonia.

- Prever a quantidade de produto de uma reacadingsmquantidades estequiométricas e ndo-estemtiizas dos reagentes.
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4. Equilibrio Quimico

- Identificar os fatores que podem alterar um sistguimico em equilibrio a partir da analise dasedes que representam sistemas
em equilibrio, da analise de gréaficos e de experimpratico.

- Prever o sentido do deslocamento de um equildarioico, aplicando o principio de Le Chetelier.

- Calcular os valores de constante de equill’briC(), &partir de dados de concentracao e vice-versa.

- Analisar o significado do valor da constante geiléorio, identificando o deslocamento de uma &aguimica.

- Analisar o equilibrio quimico de sistemas envobe gases a partir de suas pressdes parciaizantlh a equacdo dos gases
perfeitos ou equacao de Clapeyron.

- Escrever a equacgdo de dissociacdo de acidoses,bdes compostos organicos e inorganicos e a pomdente expressao da
constante de equilibrio.

- Correlacionar os valores das constantes de i(ﬂti)zlige Kbé forca de acidos e bases, respectivamente, deostwsporganicos e
inorgéanicos.

- Determinar o equilibrio i6nico da agua - pH e pOH

- Analisar o processo de obtengdo do acido sutfUaicpartir da descricdo do mesmo por meio da ligguadiscursiva e da
representacao simbdlica (equacgdes quimicas).

- Exemplificar alguns compostos quimicos cuja fadaréio depende do acido sulfarico.

5. Reacgdes Quimicas
- Substéncias Orgéanicas
- Representar, pela linguagem simbolica (equacdiesicps), as reacdes: alcanos (halogenacéo, cragneam combustéo), alcenos
(adicéo e oxidagdo), alcinos (adi¢éo), hidrocartmmaromaticos (substituicdo), alcoois (substitwidd hidrogénio da hidroxila,
substituicdo da hidroxila, oxidacdo e desidratacBm)dis (substituicdo do hidrogénio da hidroxdajdacdo e reducgdo), éteres
(oxidacdo), aldeidos e cetonas (oxidagdo e redug@@iios carboxilicos (esterificacdo e desidratacésteres (hidrolise),
ozondlise. Nas reacdes indicadas ndo serdo cobvadoscanismos e SN1 e SN2.
6. Substancias Importantes
- Medicamentos e Anticoncepcionais
- Reconhecer as fungdes quimicas presentes em aigedisamentos e anticoncepcionais. Correlacionaada wma a férmula
quimica, as fungdes e a presenca de isomeria (pdeneadeia, de posicéo, de compensacéo e tautomemspacial: isomeria
geomeétrica em compostos com dupla ligacdo entreagtale carbono e em compostos ciclicos e isomptieadem compostos
com um ou mais centros quirais).
- Drogas, Vitaminas, Conservantes, Aminoacidos, Agge Acidos Graxos.
- Reconhecer as formulas representativas e relaasn@onceitos aprendidos das substancias aciraagdquor o caso.
- Trabalhar a interdisciplinaridade nos topicosreciComo por exemplo: reconhecer que as proteina®iséiadas por grupamentos
de aminoacidos ligados entre si por ligagcdes piepsd
7. IndUstria Petroquimica
- Analisar os processos e identificar os produliglos na indistria petroguimica (gas natural eosutombustiveis).
8. Industria Carboquimica
- Analisar os processos e identificar os produtiglos na indUstria carboquimica.

9. Industria da Cana de Agucar

- Analisar os processos e identificar os produtiglos na indistria da cana-de-agucar.
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