UFJF — MODULO Il DO PISM — TRIENIO 2012-2014 — PROVA DE FiSICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, SO SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU PRETA.

» Nasolugao da prova, use, quando necessario, g =10 m/s® ¢ =3x10° m/s, m=9 x 10 kg, T =3.
Questao 1

Um fio condutor rigido de massa igual a 200 g e comprimento L=20 cm é ligado ao restante do circuito através de
contatos deslizantes sem atrito, como mostra a figura abaixo. O plano da figura é vertical. Inicialmente, a chave
esta aberta. O fio condutor é preso a um dinamdmetro e se encontra em uma regido com campo magnético de
modulo B = 1,0T, entrando perpendicularmente no plano da figura. Com base nessas informacdes, faca o que se

pede. AN

—>» Dinamometro
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a) Calcule a forca medida pelo dinambmetro com a chave aberta, estando o fio rigido em equilibrio.

Com a chave aberta, a corrente no condutor é nula e portanto o dinamémetro indica somente o peso da barra:

P=m.g
P =200x10kg-10m/s? = 2N

b) Determine a direcdo e a intensidade da corrente elétrica no circuito apés o fechamento da chave,
sabendo-se que o dinambmetro passa a indicar leitura igual a zero.

Para que o dinamdmetro indique leitura igual a zero é necessério que a forca magnética tenha mesmo médulo,
mesma dire¢do, mas sentido contrario a forca peso. Esta situacéo € alcancada com a corrente percorrendo o
circuito no sentido horario, ou seja, sentido contrario ao indicado pela posi¢do da pilha da figura do texto. A

intensidade desta corrente pode ser determinada igualando-se o médulo da forga magnética com o médulo da

forca peso:
F,=B-i-/¢
P=m.g
m-g:B-i-£:>i:M
B-/
i 2N _10n
1T -2x10™"m

c) Calcule a tensdo da bateria, sabendo-se que a resisténcia total do circuito € de 6,0 Q.

Aplicando a Lei de Ohm: V =R-i = V =6Q-10A=60V

Proibido escrever na prova informagdes como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 2

Newtinho observa, em uma praia do Rio Paraibuna, um senhor utilizando um sistema de deteccdo de metais.
Chegando a sua casa, ele pesquisou sobre o tema e descobriu que seu principio de funcionamento é baseado na
lei de indugdo de Faraday: “A forga eletromotriz induzida por um fluxo de campo magnético variavel atravessando
uma espira gera uma corrente elétrica’. Assim, sempre que o detector se aproximar de um objeto metalico, o
campo magnético do detector sera alterado e, consequentemente, modificard a corrente que passa pela espira.
Newtinho descobriu que alguns modelos sdo fabricados com espiras de cobre com 6,0 cm de raio e seu campo
magnético sofre uma variacdo de 1 x 10°T em 2 x 10”s. Com base nessas informacédes, calcule:

a) A forca eletromotriz induzida na bobina.

| |=|A‘D|=|A(A B)|=A+A_B A=rr?
At] | At | At
g =r-r2.|2B
At
2
¢/ =3-(6,0x102 f m? 1ZXI1%2T =54x10"°V
X

b) A corrente que passa pela bobina, considerando que a resisténcia elétrica da mesma é de 3,5 kQ.

Aplicando a Lei de Ohm: V =R -i = 54x107°V =35x10°Q-i
-3
i:—5’4X103V —154x10°A
3,5x10°Q
1=154 tA

Proibido escrever na prova informag6es como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 3

Uma corda de comprimento L = 10 m tem fixas ambas as extremidades. No instante t = 0,0 s, um pulso triangular
inicia-se em x = 0,0 m, atingindo o ponto x = 8,0 m no instante t = 4,0 s, como mostra a figura abaixo. Com base
nessas informagdes, faca o que se pede.
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a) Determine a velocidade de propagacéo do pulso.

AS
V=—-
At
v:8—m:2m/s
4s

b) Desenhe o perfil da corda no instante t = 7,0 s.
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Proibido escrever na prova informag6es como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 4

Um fusivel é um dispositivo de protecdo contra sobrecarga em circuitos. Geralmente, € um filamento ou lamina de
um metal ou liga metélica de baixo ponto de fusdo que é inserido em um ponto de um circuito. Caso a intensidade de
corrente elétrica supere um determinado valor, o filamento se funde por efeito Joule, interrompendo a passagem da
corrente elétrica pelo fusivel. Um aluno de laboratério de eletrénica projetou um circuito que esta representado na
figura abaixo. Esse circuito foi projetado para que, caso ocorra uma sobrecarga, o elemento fusivel de resisténcia
elétrica desprezivel se quebre. Nessa situacdo, a corrente do circuito é instantaneamente limitada a um valor mais
baixo e a lampada se acende. Os valores das resisténcias elétricas dos resistores séo todos iguais a 6,0 Q e o valor
da resisténcia da lampada é de 3,0 Q. Com base nessas afirmagdes, faca o que se pede.

Lampada
R A
A Y7
q{ p
DVQ
R2 Fusivel
I
10V

a) Calcule a resisténcia elétrica equivalente do circuito, na condicdo em que o fusivel ndo esteja rompido.

Com fusivel inteiro, ndo h& passagem de corrente pela lampada. A Resisténcia em paralelo dos trés resistores em paralelo
1 1 1 1

= 4+ =
vale: Rqe R Ry Ry
6
Req:§QZZQ

b) Qual é a corrente elétrica que passa pelo circuito na condicdo do item anterior?

V=R, i
iV oV s
R 20

eq

c) Qual é a corrente elétrica que passara pelos resistores R1, R2 e R3, apés o fusivel se partir?

R =%Q+3§2=5§2

eq

.V . 1ov . - . .
= R =li= a0 2A; estaéa nova corrente do circuito. Assim, a corrente que passapelos resistores vale :

i=2/3A=0,666A em cada resistor.

d) Imagine que a lampada tem uma eficiéncia luminosa de 10 %, entdo, qual sera a poténcia emitida pela
lampada, apds o fusivel ser partido?

P, =V -i;na lampada, V=R:-i=V =3Q-2A =6V

P, =6V -2A=12W

Sendo a eficiéncia de conversao de energia elétrica em energia luminosa de 10%, entéo :
P,,=01-P, =P, =01-12W =12W

lum ele lum

Proibido escrever na prova informag6es como: apelidos, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 5

O Professor de Fisica relembrou aos alunos que uma particula com carga Q, que se move em um campo B, com
velocidade V,, fica sujeita a uma for¢ga F, normal ao plano formado por B e V,, sendo V,, a componente da
velocidade normal a B. Na sequéncia, ele pediu a seus alunos que resolvessem a seguinte questdo: Imaginem um
particula de massa m = 1,6 x 10% kg, com carga elétrica q = 1,6 x 10™ C, lancado de x = y = 0,0 m, com
velocidade Vo = 5 x 10° m/s, em uma regido onde atua um campo magnético uniforme B, na direcdo x. A
velocidade V,, que forma um angulo 6 com o eixo x, tem componentes Vo, = 3 x10° m/s. A particula descreve um
movimento em forma de hélice, voltando a cruzar o eixo x, com a mesma velocidade inicial, a uma distancia
d = 12,0 m do ponto 0. Desconsiderando a acdo do campo gravitacional, determine:

‘& >
Vn ;

A B >

/ >

[ -
ai i
0 X

a) O intervalo de tempo t, em s, que a particula leva para chegar em d.

usando: V) =V5, +Vp,

Vo, = (\/(5><106)2 —(3><106)2jm/s = 4x10°m/s

Na direcéo x, paralela a B, o movimento é retilineo e uniforme.

Vo, = i = At = i Vo
At Vox Voy
12m
At=——"— =3x10°s
4x10°m/s Vox

b) Oraio R, em m, do cilindro que contém a trajetéria em hélice da particula.

No plano perpendicular a figura, 0 movimento é circular e uniforme, com periodo T=3x10"s.

T Vo, - T
voy:—2 7R g Yo
T 2.7
6 -6
R:3><10 m/; 3x10 S:%mzl,Sm

¢) A intensidade do campo magnético B, em tesla, que provoca esse movimento.

O raio da trajetoria também pode ser deduzido a partir da forgca centripeta:

2 2
||:C|=m v :>R=m|F\|/ . |R.|=|R|[=a-v-B-send; v-send=v,,; v0y=27_|€—R
m-vi, m-v
logo: R= _— 2l
q'VOy'B qB
ou ainda substituindo v, _27mR_ g M 227R_ g 27:M
B T q-T
m-v 27 . 6
usando:  R=T Vo o q g5y LEXI0 keS0T gy g2y
q-B 1,6x10°C.B
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